KlimaKarten

Mit Thermometer, Schere und Knalleffekt dem Klimawandel auf der Spur: Experimente fir Schulen und Kitas



Liebe Lehrerinnen und Lehrer, liebe Erzieherinnen und Erzieher,

in Thren Hianden halten Sie die erste Auflage
unserer KlimaKarten fiir Kitas und Grund-
schulen. Die Experimentierkarten sind eine
Erganzung unserer bisherigen KlimaKiste.
Sie vermitteln Grundlagenwissen zum Phi-
nomen Klimawandel und von méglichen
Wegen zu umweltfreundlicherem Verhal-
ten. Von Energieverschwendung, Klimaerwdrmung und steigendem
Meeresspiegel haben viele Kinder schon gehort. Doch was ist eigent-
lich dieser Treibhauseftekt? Was passiert, wenn Eisberge schmelzen?
Dies untersuchen die Kinder in den Kategorien ,,CO2 und Luft“ und
»Klimawandel“ Zum anderen lernen sie mit den Grundziigen rege-
nerativer Energiequellen Alternativen zu klimaschédlichem Verhal-
ten kennen (,,Erneuerbare Energien): Wie funktionieren Wind- und
Wasserrader und wie viel Kraft hat die Sonne? In der Kategorie ,,Er-

nihrung® erfahren die Kinder, dass es eine wechselseitige Beziehung
zwischen unseren Nahrungsmitteln und dem Naturschutz gibt.

Die Experimente hingen kategorieniibergreifend zusammen und
bauen teilweise aufeinander auf. Jeder Versuch kann unabhéngig
durchgefithrt werden, es empfiehlt sich allerdings, sich zuerst mit
denen zu beschiftigen, die grundlegendes naturwissenschaftliches
Wissen vermitteln. Sie werden feststellen, dass einige eher fiir den
Kindergarten, andere fiir die Grundschule geeignet sind.

Fir weitere Informationen rund um den Klimaschutz empfehlen
wir die Homepage des BildungsCent e.V. (www.bildungscent.de
oder http://klima.bildungscent.de) sowie den Bildungsservice des
Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicher-
heit (www.bmu.de/publikationen/bildungsservice/aktuell/6807.php).
Noch mehr Experimentierspafy gibt es im UfU-Praxisleitfaden fiir
Erzieherinnen und Erzieher ,Sonnenkinder - Sonnenenergie fiir

Kinder zwischen vier und sechs Jahren sowie in ,,Dr. Grips - Fiir
Wetter und Klimaforscher: 33 Experimente fiir die Hosentasche®
(Moses-Verlag). Wir danken den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
des Unabhéngigen Instituts fiir Umweltfragen (UfU e.V.) fiir ihre
Beratung und die Bereitstellung von einigen der hier prasentierten
Versuche. Auch der Moses-Verlag hat grof3ziigig Grafiken und Ex-
perimente zur Verfiigung gestellt. Ein grofles Dankeschon geht
auflerdem an unsere jungen Fotomodelle.

Wir wiinschen Thnen viel Spafy mit unseren KlimaKarten. Sollten
Sie Anregungen und Verbesserungsvorschldge haben, freuen wir
uns tiber Ihre Riickmeldung. Bis dahin - spannende Experimentier-
stunden mit Aktion Klima!

Ihr KlimaTeam des BildungsCent e. V.

PN OHKLIMA!

Aktion Klima! ist Teil des Aktionsprogramms ,,Klimaschutz in Schulen und
Bildungseinrichtungen im Rahmen der Klimaschutzinitiative der Bundes-
regierung und wird geférdert durch das Bundesumweltministerium. Aktion
Klima! lauft seit 2008 und wird durchgefithrt vom gemeinniitzigen Verein
BildungsCent e.V.
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Das Mini-Windrad

Lernziel

Die meisten Kinder werden schon einmal Windkraftanlagen gese-
hen haben. Die grundsitzliche Funktionsweise dieser Anlagen wird
ihnen in diesem Versuch naher gebracht.

Das wird gebraucht:

- 3-4 kleine Perlen oder Holzkugeln mit Loch

- 1 lange Stecknadel mit dickem Kopf

- 1 quadratisches Stiick festes, bunt gemustertes Papier
(ca. 20x20 cm)

-1 Stock

- Schere

- Hammer

So funktioniert’s:

Falten Sie das Papier einmal so, dass die untere rechte Ecke auf der
oberen linken Ecke liegt, dann klappen Sie das Blatt wieder auf und
falten die beiden anderen Ecken aufeinander. Nun kann das Papier
von den Ecken aus entlang der Faltlinien bis etwa drei Zentimeter
vor dem Mittelpunkt eingeschnitten werden. Je eine der Spitzen der
entstandenen Dreiecke wird zur Mitte gebogen, ohne das Blatt zu
knicken. Nun kommt die Stecknadel zum Einsatz: Darauf werden
zunéchst zwei Kugeln geschoben, dann das Windrad, wobei die Na-
del durch den Mittelpunkt und alle vier gebogenen Spitzen gesteckt
wird, und am Schluss wieder zwei Kugeln. Himmern Sie die Nadel
vorsichtig in den Stab - und die Mini-Energieanlage muss nur noch
in den Wind gehalten werden.

Was passiert?

Der Wind setzt das Rad in Bewegung. Je stirker der Wind - oder je
energischer gepustet wird — desto schneller dreht sich das Rad. Des-
halb lohnt es sich, Windkraftanlagen in stiirmischen Gegenden wie
zum Beispiel der norddeutschen Kiiste aufzustellen.

Hintergrund:

Die Fliigel eines Windrades werden durch die Kraft des Windes
in Bewegung versetzt. Bei den groflen Windkraftanlagen wird die
Bewegungsenergie durch einen in der Gondel untergebrachten
Mechanismus in elektrische Energie umgewandelt.

© Johanna Refardt
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Sonne macht warm

Lernziel:

In Sonnenstrahlen steckt viel Energie. Treffen sie auf dunkle Fli-
chen, werden sie absorbiert und in Wérmeenergie umgewandelt.
Helle Fliachen reflektieren die Strahlen und heizen sich weniger
auf. Dieses Phdanomen wird zum Beispiel in der Warmwasserauf-
bereitung genutzt.

Das wird gebraucht:

Teil 1:

(Fiir die jiingsten
Forscherinnen und Forscher):
- Sonne

— Schere

- schwarze und weife Pappe

Teil 2:

(Fiir etwas dltere Kinder

oder zur Fortfithrung):

- 2 Stoffstiicke, 1 schwarz, 1 weif3;
identischer, moglichst diinner
Stoff

- 2 Thermometer

- 2 Styroporplatten

So funktioniert’s:

Teil 1: Aus den beiden Pappen Stiicke in
Sternform heraus schneiden und eine Weile
in die Sonne legen. Dann gehen die Kinder
barfuf3 iiber diesen Wirmefiihlpfad.

Teil 2: Die beiden Styroporplatten dienen
als thermische Isolatoren. Legen Sie den
Stoff also nicht einfach auf den Boden, son-
dern auf die beiden Platten, dazwischen die
Thermometer.

Was passiert?

Die Kinder werden feststellen, dass die weiflen Sterne Kkilter sind als
die schwarzen, ebenso zeigt das Thermometer unter dem schwarzen
Stoff einen hoheren Wert an.

Hintergrund:

Ursache fiir den Temperaturunterschied zwischen der hellen und
der dunklen Fldche ist jhre unterschiedliche Fahigkeit, Sonnen-
strahlen zu absorbieren. Absorption bedeutet in diesem Fall die
Aufnahme der energiereichen Sonnenstrahlen und ihre Umwand-
lung in Wirme. Schwarze Untergriinde haben einen héheren Ab-
sorptionsgrad als weifle, sie nehmen mehr Energie auf und wandeln
sie in Warme um. Helle Oberflachen oder Spiegel reflektieren die
Sonnenstrahlen.

Hinweise:

- Falls die Sonne sich rar macht, funktioniert beides auch mit Hilfe
einer (Warme)lampe.

- Die beiden Thermometer sind idealerweise identisch - zum Bei-
spiel aus der KlimaKiste — und zeigen zu Beginn des Versuchs die
gleiche Gradzahl an. Wenn dies nicht gegeben ist, vergleichen Sie
die jeweilige Temperaturdifferenz zwischen Anfang und Ende des
Experiments, die unter dem dunklen Stoff hoher ausfallen sollte.

- Vgl. die Experimente Warme Dusche gefillig?; Schmelzendes Eis

*Der aufmerksame Beobachter wird misstrauisch bei diesem Anblick, und, zu-
gegeben: Bei Schnee und durch dicke Winterstiefel funktioniert das Experiment
natiirlich nicht. Doch unsere Fotos sind im Winter entstanden - und Spaf§ hat
der Sterneparcours trotzdem gemacht!
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Das Wasserrad

Lernziel:

In flieBendem Wasser steckt Energie. Diese kann mit Hilfe von
Wasserrddern genutzt und zum Beispiel in Strom umgewandelt
werden.

Das wird gebraucht:

- 2 Korken

— Messer

- Getrankekarton

- Schere

- 2 Zahnstocher

— flieBendes Wasser

- 2 Aste mit Astgabeln in Y-Form

So funktioniert’s:

Aus dem Getrinkekarton trennen Sie ein etwa 18x4cm breites Recht-
eck heraus, das Sie in sechs Streifen gleicher Breite zerschneiden.
Machen Sie mit dem Messer sechs Schlitze lings in einen Korken
und schieben Sie die Kartonstreifen vorsichtig dort hinein. Alle
Streifen sollten leicht schaufelformig in die gleiche Richtung ge-
bogen werden. Stecken Sie die Zahnstocher in jeweils ein Korken-
ende, zerschneiden Sie den zweiten Korken und setzen Sie je ein
Stiick rechts und links auf die Zahnstocher. Nun fehlt nur noch das
flieBende Wasser: Stellen Sie die beiden Aste so nebeneinander in
ein Bachbett, dass das Wasserrad mit den Zahnstochern auf den
Asten aufliegt und nur die Kartonstreifen mit dem Wasser in Beriih-
rung kommen.

Was passiert?
Das Rad wird von dem flielenden Wasser in Bewegung gesetzt. Je
stirker die Stromung, desto schneller dreht sich das Rad.

Hintergrund:

Wasserrider, iiber Jahrtausende wegen ihrer robusten und einfachen
Technik ein verbreitetes Hilfsmittel zur Nutzung der Wasserkraft,
sind mit anderen alternativen Energiequellen auf dem Vormarsch.
Die Stromungsenergie des Wassers wird in mechanische Energie
und diese in elektrische Energie umgewandelt.

Hinweise:
Falls es keinen Bach in der Nihe gibt, funktioniert das Rad auch
unter einem Wasserhahn.
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Warme Dusche gefallig?

Lernziel:

Sonnenstrahlen erwirmen dunkle Flichen. Dieses Phianomen wird
zum Beispiel fiir die Warmwassererzeugung von Haushalten genutzt
(Solarthermie). Dieses Experiment hilft Kindern, die Funktions-
weise von Solaranlagen zu begreifen, wie sie immer hédufiger auf
Hausdachern zu finden sind.

Das wird gebraucht:

- Sonnenschein

- 2 grofle Stiicke schwarze Folie, z.B. 2 aufgeschnittene Plastiksacke
- Gartenschlauch mit Diise

- 4 grofle Kieselsteine

So funktioniert’s:

Breiten Sie eine der Folien glatt auf dem Boden aus. Der mit Was-
ser gefiillte Schlauch wird zu einer Schnecke zusammengerollt und
auf die Folie gelegt, dann mit der zweiten Folie abgedeckt. Zum
Beschweren der Folie legen Sie auf jede Ecke einen Stein. Nach
etwa 45 Minuten im prallen Sonnenschein kann der Duschspafl
beginnen.

Was passiert?

Das Wasser kommt warm aus dem Schlauch heraus. Warmdusche-
rinnen und -duscher sollten sich allerdings kurz fassen: Nur das
Wasser, das sich im Schlauch befunden hat, ist erhitzt, das aus der
Leitung nachflieflende ist wieder Kkalt.

Hintergrund:
Die dunkle Folie nimmt die Sonnenwérme auf und gibt sie an das
Wasser weiter, das sich im Schlauch befindet.

Hinweise:
- Achtung, das Wasser kann heif$ werden!
- Vgl. das Experiment Sonne macht warm
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Sonnige Wurstchen

Lernziel:

Gebiindelte Sonnenstrahlen sind so energiereich, dass damit ge-
kocht werden kann. Mit einem richtigen Solarkocher, der mit Hilfe
eines Parabolspiegels funktioniert, werden Temperaturen von bis zu
300°C erreicht. Der Versuch demonstriert eines von vielen Beispie-
len zur Nutzung von Sonnenenergie.

Das wird gebraucht:
Teil 1:

- pralle Mittagssonne

- 1 geflochtener Brotkorb
- schwarze Folie

- Klebeband

- Alufolie

- 1 kleines Wiirstchen

- 1 Schaschlikspiefd

-1 Stein

Teil 2:

- zurecht geschnittenes Papier
(siehe Vorlage)

- schwarze Farbe

- Klebstoft

So funktioniert’s:

Teil 1: Der Brotkorb muss von auflen mit dem schwarzen Material
umwickelt, von innen mit der Alufolie ausgeschlagen werden. Die
Folie so glatt wie moglich streichen! Stecken Sie den Schaschlikspief3
von unten durch Brotkorb und Folie und spielen Sie das Wiirstchen
darauf auf. Der Brotkorb muss nun in die Mittagssonne gestellt und
mit Hilfe des Steins immer wieder so an die Stellung der Sonne an-
gepasst werden, dass sie direkt in den Korb strahlt. Haben Sie etwas
Geduld, bis das Wiirstchen gar ist, und dann - guten Appetit!

Teil 2: Wihrend die Kinder auf ihr Wiirstchen warten, konnen sie
sich mit dem Daumensolarium die Zeit vertreiben: Auf die dunklere
Fliache des Papiers kleben Sie Alufolie und rollen beides - die Folien-
seite nach innen - zu einem Trichter zusammen. Das unten ent-
stehende Loch muss grofd genug sein, damit ein Kind einen Finger
hindurch stecken kann. Nun versuchen die Méadchen und Jungen,
die Sonnenstrahlen einzufangen.

Was passiert?
Die Sonne heizt Folie, Wiirstchen und Finger ordentlich auf.

Hintergrund:

Die Alufolie fungiert als Hohlspiegel: Sie ssmmelt und verdichtet die
Sonnenstrahlen, wodurch hohe Temperaturen im Brennpunkt des
Hohlspiegels entstehen. Die schwarze Folie am Brotkorb sorgt dafiir,
dass die Warme nicht so schnell wieder austreten kann. Malen sich
die Kinder in Variante zwei den Daumen noch schwarz an, bevor sie
ihn in den Trichter stecken, erwédrmt sich der Finger noch stirker.

Hinweise:
Hier die Bastelvorlage fiir
das Daumensolarium
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Schmelzendes Eis

Lernziel

Ein wesentlicher Aspekt des Klimawandels, das Schmelzen grofler
Eismassen durch den Temperaturanstieg, wird hier untersucht. Die
Experimente verdeutlichen die Folgen dieser Verdnderungen. Nach-
einander ausgefiihrt machen die beiden Teile des Experiments den
Unterschied deutlich zwischen dem Schmelzen von Gletschern und
Eisbergen sowie die jeweiligen Auswirkungen auf den Meeresspiegel.

Das wird gebraucht:

- 20 Eiswiirfel - Knetmasse
- 1 grofles, durchsichtiges Gefaf3 - 1 Filzstift
- Wasser - evtl. Draht
- eine Spielfigur

So funktioniert’s:

Teil 1: Formen Sie aus der Knetmasse eine Insel und legen Sie die
Insel in das Gefaf3. Gieflen Sie vorsichtig so viel Wasser in das Gefif3,
dass der Kiistenbereich einige Zentimeter bedeckt ist. Nun kommt
die Hilfte der Eiswiirfel ins Wasser. Das kiinstliche Meer muss so
tief sein, dass die Wiirfel schwimmen konnen. Die Spielfigur plat-
zieren Sie so auf der Insel, dass sie direkt am Wasserrand steht, aber
noch trocken ist. An der Auflenwand des Gefifles konnen Sie nun
mit dem Filzstift den genauen Wasserstand markieren. Beobachten
Sie immer wieder den Wasserpegel, wihrend das Eis schmilzt.

Teil 2: Bis auf die Platzierung der Eiswiirfel verlauft der Aufbau iden-
tisch. Legen Sie die restlichen zehn Wiirfel nicht ins Wasser, sondern
auf den hochsten Teil der Insel (bei Bedarf kann das Eis mit etwas
Draht befestigt werden).

Was passiert?

Aufgrund der wiarmeren Umgebungstemperatur schmelzen die Eis-
wiirfel — ebenso wie durch den Klimawandel die Eisberge. Im ersten
Teil des Versuchs verandert sich der Wasserspiegel dadurch nicht.
Im zweiten Teil ist das anders: Wenn das Eis schmilzt, rinnt das Was-
ser Uiber die Insel in den Miniatur-Ozean. Der Pegel steigt. Die Spiel-
figur steht jetzt mit den Fiiflen im Wasser, die Kiiste ist iiberflutet.

Hintergrund:

Teil 1: Ob im Modell oder im Ozean: Ein Eisberg schwimmt im Meer
und verdringt genau so viel Fliissigkeit, wie in ihm enthalten ist.
Dies ist auch der Fall am Nordpol, der aus Eis und Wasser besteht.
Teil 2: Durch das Schmelzen der Eiswiirfel an Land fliefSt mehr
Wasser in das Gefif3, der Pegel steigt an. Das Gleiche passiert, wenn
Gletscher oder die Eismassen des Siidpols schmelzen. Anders als
Eisberge schwimmt dieses Eis nicht im Meer und beansprucht be-
reits Platz, sondern stromt zusitzlich in die Ozeane.

Hinweise:

Die Kinder werden feststellen, dass das Schmelzen von Eisbergen
(Teil 1) nicht zum Anstieg des Meeresspiegels fithrt. Dies ist nur be-
dingt richtig. Die Eismassen des Nordpols bilden eine grofle, weifle
Flache, die einen Grofiteil der einfallenden Sonnenstrahlen zuriick
wirft. Je mehr von diesem Eis verschwindet, desto mehr Sonnen-
strahlen nimmt der dunkle Ozean auf. Warmes Wasser dehnt sich
aus, der Meeresspiegel steigt. Dariiber hinaus hat die Temperatur-
erhohung des Wassers Folgen fiir die Flora und Fauna der Ozeane.
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Wie funktioniert der
Treibhauseffekt?

Lernziel:

Durch eine klimaschédliche Lebensweise werden vermehrt treib-
hausaktive Gase wie beispielsweise CO; ausgestofien. Diese verstir-
ken den Treibhauseffekt und fithren damit zu einem vom Menschen
verursachten Temperaturanstieg, dem Klimawandel.

Das wird gebraucht:

- Sonne

-2 Glaser

- 1 grofles Glasgefif3 (z.B. Vase)
- 2 Thermometer

- 2 Streifen schwarzes Papier

So funktioniert’s:

Je ein Streifen des schwarzen Papiers wird so in je ein Glas gesteckt,
dass es in der Hohe das Glas bedeckt und seitlich ein senkrecht
verlaufender Streifen frei bleibt, durch den das Sonnenlicht einfallen
kann. Stellen Sie in jedes Glas ein Thermometer, dann beide Glaser in
die Sonne. Stiilpen Sie nun das grofle Geféf} {iber eines der Gléser.

Was passiert?
Das Thermometer unter dem Glasgefaf wird schnell eine hohere
Temperatur anzeigen als das andere.

Hintergrund:

Das Sonnenlicht erwédrmt durch den Lichtspalt hindurch das schwar-
ze Papier, die Temperatur steigt. Im offenen Glas kann die Warme
nach oben entweichen, bei dem mit der Vase verschlossenen Glas
ist das nicht méglich. Die Wirme wird ,eingefangen®. Ahnliches
passiert auf der Erde: Aufgrund der Zunahme der klimaaktiven
Gase in der Atmosphére kann die durch die Sonneneinstrahlung
entstandene Wirme nicht mehr so einfach in den Weltraum entwei-
chen. Die durchschnittliche Temperatur auf der Erde erhoht sich.

Hinweise:
Vgl. Versuche Achtung, explosivl; Schmelzendes Eis; Backe, Backe
COy; Sonne macht Warm.
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Rambo-Lungen gesucht

Lernziel:

Dieses Experiment macht die Kinder darauf aufmerksam, dass Luft
und Gase existieren und eine Kraft darstellen, obwohl sie nicht sicht-
bar sind.

Das wird gebraucht:
- 1 Luftballon

— 1 leere Flasche

— 1 Strohhalm

So funktioniert’s:

Stecken Sie den Luftballon in die leere Flasche und stiilpen Sie die
Offnung des Ballons iiber den Flaschenrand. Nun kriftig pusten!
Anschlieflend stecken Sie den Strohhalm am Ballon vorbei in die
Flasche und pusten erneut.

Was passiert?
So sehr Sie Thre Lungen auch bemiihen - der Ballon wird nicht
grofer. Erst, wenn der Strohhalm im Spiel ist, kann der Ballon auf-
gepustet werden.

Hintergrund:

Die in der Flasche vorhandene Luft driickt gegen den Ballon und
macht es im ersten Teil des Versuchs unmdglich, ihn aufzublasen.
Wenn Sie spiter iiber den Strohhalm entweichen kann, gelingt es.

Hinweise:
Vgl. die Versuche Luftabfiillstation; Achtung, explosiv!
Backe, Backe CO2

>
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Luftabfillstation

Lernziel:

Die steigende Konzentration von CO; in der Erdatmosphire gilt als
einer der Hauptgriinde fiir den Klimawandel. Da Gase meist un-
sichtbar sind, ist ihre Existenz fiir Kinder schwer zu verstehen. In
diesem Versuch wird Luft sichtbar gemacht. Das Bewusstsein dafiir,
dass es Gase gibt, ist ein erster Schritt, um die Existenz von CO; zu
begreifen.

Das wird gebraucht:

- 1 mit Wasser gefiillte Schiissel - 2 Glaser

So funktioniert’s:

Tauchen Sie ein Glas in die Schiissel, lassen Sie es mit Wasser volllau-
fen und halten Sie es so, dass die Offnung unterhalb der Wasserober-
flache liegt und nach unten zeigt. Mit der anderen Hand driicken Sie
das zweite Glas senkrecht nach unten, so dass die Luft auch unter
Wasser im Glas bleibt. Halten Sie das zweite Glas schrig und fangen
Sie die daraus aufsteigenden Luftblasen mit dem ersten Glas auf.

Was passiert?
Wer geschickt fangt, hat am Ende das Wasser aus dem ersten Glas
verdrangt und es stattdessen mit der Luft aus Glas zwei gefillt.

Hintergrund:

Dreht und wendet man ein leeres Glas an der Luft, ist nichts zu
sehen, was heraus fillt oder fliefSt. Unter Wasser ist das anders: Aus
dem schrig gehaltenen Glas steigen Blasen auf und machen somit
Luft sichtbar.

Hinweise:

Es gibt zahlreiche Variationsmoglichkeiten:

- Mit Hilfe eines Strohhalms kann getestet werden, wer eine starke
Lunge hat. Der Trinkhalm wird geknickt und das kurze Ende in
das mit Wasser gefiillte, senkrecht in die Schiissel gehaltene Glas
gesteckt. Wem gelingt es, das Wasser in einem Anlauf hinauszu-
pusten? Klappt das auch noch mit einem grofieren Glas?

— Was passiert, wenn Sie an einem Blumentopf das Loch im Boden
mit dem Daumen verschlieflen, den Topf mit der grofien Offnung
voran senkrecht unter Wasser driicken und dann den Daumen
wegnehmen?

- Vgl. die Experimente Rambo-Lungen gesucht; Achtung, explosivl;
Backe, Backe CO;
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Backe, Backe CO,

Lernziel:

Der Versuch soll Kindern eine Idee davon geben, was Gase sind, in
diesem Fall CO,. Backpulver und Essigsdure reagieren zusammen
und setzen CO; frei. CO; ist schwerer als Luft und erstickt Flammen.

Das wird gebraucht:
Teil 1:

1 Luftballon

1 leere Flasche

1 Pickchen Backpulver
1 Tasse Essig

Teil 2:

2 kleine Gléser

1 Teelicht

So funktioniert’s:

Teil 1: Der Ballon sollte zur Dehnung einmal aufgepustet und wie-
der entleert werden. Fiillen Sie Essig und Backpulver in die Flasche,
ziehen Sie schnell den Ballon tiber den Flaschenhals, so dass dieser
luftdicht verschlossen ist, und schwenken Sie die Flasche leicht.

Teil 2: Mit grofSeren Kindern kann der Versuch erweitert werden.
Im Anschluss an Teil 1 wird der Ballon so von der Flasche genom-
men, dass aus ihm nichts entweichen kann. Driicken Sie dann den
Inhalt des Luftballons in das leere Glas. Von dort wird der Inhalt in
das Glas mit dem brennenden Teelicht gegossen.

Was passiert?

Teil 1: Der Luftballon dehnt sich aus.

Teil 2: Nachdem das Gas in das erste Glas gefiillt wurde, sinkt es
nach unten, da es schwerer ist als die iibrige Luft. Wird es tiber das
Teelicht gegossen, erstickt es die Kerze, da nun kein Sauerstoff mehr
an die Flamme kommt.

Hintergrund:

Durch das Vermischen von Backpulver und Essig entsteht Kohlen-
stoftdioxid, also CO». Es verdréangt die Luft und fillt schliefSlich auch
den Ballon.

Hinweise:
Vgl. die Experimente Achtung, explosivl; Rambo-Lungen gesucht;
Luftabfiillstation




Achtung, explosiv!




Achtung, explosiv!

Lernziel:
Der Versuch soll zeigen, dass es verschiedene Gase gibt. Backpulver
und Essigsdure reagieren miteinander. Dabei wird CO; freigesetzt.

Das wird gebraucht:

— 1 Teeloffel Backpulver

— 1 Essloffel Essig

- 1 kleine leere Plastikdose mit Deckel, z. B. Fotofilmdose

So funktioniert’s:

Backpulver und Essig in die Dose geben, den Deckel fest aufdriicken,
gut schiitteln, die Dose dann mit dem Deckel nach unten auf eine
ebene Fliche stellen — und schnell in Deckung gehen.

Was passiert?

Die Dose wird zur Rakete und fliegt ein gutes Stiick in die Hohe.
Achtung, dabei kann Fliissigkeit austreten. Auflerdem fliegt die Dose
mit viel Wucht nach oben!

Hintergrund:

Aus Backpulver und Essig entsteht CO;, das sehr viel mehr Platz
braucht als die beiden Ausgangsstoffe. Der Deckel der Dose verhin-
dert, dass sich das Gas ausweitet, bis irgendwann so viel Druck auf-
gebaut ist, dass der Deckel abgesprengt wird. Das CO; driickt den
Deckel auf und entweicht schlagartig nach unten, die Dose fliegt
nach oben weg.

Hinweise:

- Achtung, Kinder sollten Sicherheitsabstand halten. Das Experi-
ment sollte nur von Erwachsenen durchgefithrt werden.

- Dieser Versuch baut auf den Erkenntnissen der Experimente
Luftabfiillstation und Backe, backe CO; auf. Vgl. auflerdem Wie
funktioniert der Treibhauseffekt?

- Vor dem ersten Raketenstart konnen die Kinder ihre Hande tiber
eine der gedffneten Dosen halten, mit ihren Fingern die Dose ver-
schliefen und mit allen Sinnen wahrnehmen, was sich im Inneren
der Dose abspielt

— Von einer schriagen Fliche fliegt die Dose nicht nur hoch, sondern
auch weit

— Funktioniert auch mit z.B. Backpulver und Zitronensaft, Brause-
pulver und Wasser, Natron und Wasser — welche ist die explosivste
Mischung?

- Es empfiehlt sich, den Versuch mehrfach zu wiederholen und mit
verschiedenen Dosen, Mischungen und Untergriinden zu experi-
mentieren. Zwischen jeder Durchfiithrung sollten die Dosen aus-
gewaschen und getrocknet werden
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Frische Luft dank
Wasserpest

Lernziel:

Pflanzen sind gut fiir das Klima, denn bei der Photosynthese wird
CO; gebunden und Sauerstoff freigesetzt. Es ist also wichtig, unsere
Okosysteme langfristig zu erhalten und zu schiitzen.

Das wird gebraucht:

- 1 grofes Einmachglas mit weiter Offnung
- Trieb einer Wasserpestpflanze

- 1 transparenter Trichter

- 1 Reagenzglas

So funktioniert's:

Fiillen Sie das Einmachglas zu 2/3 mit Wasser, legen Sie die Pflanzen-
triebe hinein und stellen Sie das Glas in die Sonne. Was ist zu sehen?
Setzen Sie nun den Trichter auf die Wasserpest. Fiillen Sie das Rea-
genzglas mit Wasser, verschlieflen Sie dessen Offnung mit dem Dau-
men und tauchen Sie es unter Wasser. Dort konnen Sie den Daumen
entfernen und das Rohrchen tber das Trichterrohr setzen. Lassen
Sie das Glas einige Tage in der Sonne stehen und beobachten Sie,
was sich tut.

Was passiert?

Schon nach kurzer Zeit im Wasser sondern die Wasserpesttriebe
Bléaschen ab. Nach einigen Tagen ist in der Spitze des Reagenzglases
eine Luftblase zu sehen, die jeden Tag wiéchst.

Hintergrund:

Wie alle Pflanzen betreibt die Wasserpest Photosynthese und produ-
ziert dabei Sauerstoff. Dieser wird im Wasser in Form einer kleinen
Gasblase sichtbar.

© http://lernen.geocarbo.com
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Ein Sinnesparcours

Lernziel:

Die Kinder sollen unterschiedliche Obst- und Gemiisesorten kennen
lernen. Eine wichtige Erkenntnis des Sinnesparcours soll auflerdem
sein, dass es Unterschiede zwischen biologischen und konventionel-
len Anbauweisen gibt. Haufig sehen Erzeugnisse aus biologischem
Anbau weniger gut aus als ihre konventionell erzeugten Gegen-
stiicke. Das unebene Aufiere eines Bioapfels heifit aber nicht, dass er
schlechter ist als ein perfekt aussehender konventioneller Apfel; die
glanzende Schale des letzteren ist eher ein Hinweis darauf, dass er
mit Pestiziden behandelt wurde.

Das wird benétigt:

- moglichst viele verschiedene Obst- und Gemiisesorten,
einige aus biologischem, einige aus konventionellem Anbau

- Augenbinden

- Stoftbeutel - Zahnstocher

So funktioniert's:

An verschiedenen Stationen sollen nach und nach alle Sinne der

Kinder angesprochen werden.

¢ Fiihlen: Stecken Sie verschiedene Obst- und Gemiisesorten in
einen Stoffbeutel. Die Kinder ertasten, was sich im Inneren des
Stoffbeutels befindet. Wie fiihlt es sich an? Welche Obstsorten
koénnen sie erkennen?

e Horen: Schneiden Sie verschiedene Obst- und Gemiisesorten
klein. Einem Kind werden die Augen verbunden, ein anderes beif3t
nah am Ohr des ersten Kindes in die verschieden Fruchtstiicke.

Wie hort sich das an? Welches Stiick macht
den meisten Krach, welches ist im wahrsten
Sinne ,,knackfrisch“?

Riechen: Spiefien Sie klein geschnittene Ap-
fel, Gurken und Co. mit Zahnstochern auf.
Verbinden Sie den Kindern die Augen und
lassen Sie sie an den Stiicken riechen. Erken-
nen die Kinder, woran sie da schnuppern?
Wie riecht die Schale eines Bioapfels, wie die
eines konventionellen?

Schmecken: Mit verbundenen Augen diirfen die Kinder nun end-
lich genieflen. Wer erkennt Kohlrabi und Physalis? Wie schmeckt
ein Bioapfel mit Schale im Vergleich zu einem konventionellen
ohne Schale? Wie fiihlt es sich auf der Zunge an? Was schmeckt
wem besser?

Was passiert?

Die Kinder werden sicherlich einige Obst- und Gemiisesorten pro-
bieren, die sie noch gar nicht kannten. Auflerdem kénnen sie fest-
stellen, dass der Bioapfel mit seinen dufleren Macken oder die etwas
zu kurz geratene Biogurke mindestens so gut schmecken wie die be-
handelten Exemplare.

Hintergrund:

Wihrend des Wachstums wird unbehandeltes Obst und Gemiise von
Insekten angeknabbert. Fiir makellose Ertridge werden haufig Mittel
eingesetzt, die Wiirmer und Fliegen abhalten. Diese Pflanzenschutz-
mittel sind aber auch fiir den Menschen nicht gesund, daher miissen
zum Beispiel solcherart behandelte Apfel fiir kleine Kinder geschilt
werden. Bei Obst aus biologischem Anbau ist dies nicht notig.

© Johanna Refardt
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Klimafreundlich geniel3en
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Klimafreundlich geniel3en

Lernziel:

Durch eine Klimamahlzeit bekommen Kinder am Beispiel alltag-
licher Nahrungsmittel eine Idee davon, warum und wie das Essen
mit dem Thema Klimaschutz korrespondiert. Unsere alltigliche Er-
néhrungsweise hangt mit der Natur zusammen und wirkt sich auch
wieder auf sie aus. Die Kinder sollen verstehen, welchen Ursprung
ihr Essen hat, und realisieren, dass nicht alles hier bei uns wichst,
sondern dass viele Lebensmittel importiert werden.

Das wird gebraucht:

- Frithstiicksutensilien

- Diverse Lebensmittel: Brot, Butter, Salat, Marmelade, Honig, Saft,
Nuss-Nougat-Creme, moglichst viele Obst- und Gemiisesorten...

- Kenntnisse iiber die Herkunft der Lebensmittel bzw. ihrer Zutaten

- Kenntnisse iiber die Wachstumszeiten der Lebensmittel bzw. ihrer
Zutaten

- Papiermodelle der Obst- und Gemiisesorten (z.B. gemalt)

- Heftzwecken

Teil 1: Saisonalitét

- 1 grof3er Wandkalender
(evtl. speziellen Pflanzen-
Saisonkalender)

Teil 2: Regionalitat
- 1 grof3e Weltkarte

So funktioniert’s:

Zunichst - guten Appetit! Ist der erste Hunger gestillt, konnen Sie
mit den Kindern diskutieren: Welche der vorhandenen Obst- und
Gemiisesorten kennen die Kinder? Wer mag welches Lebensmit-

tel am liebsten, welches gar nicht? Weif8 jemand schon, woraus es
besteht und woher die Zutaten kommen? Doch wann sind Apfel,
Niisse, Getreide oder Gurken reif? Wichst einiges davon vielleicht
sogar im Garten der Kinder? Und wenn nicht, wo dann?

Teil 1: Jedes Kind, das (mit Hilfe) herausfindet, wann die ent-
sprechende Saison eines Lebensmittels ist, darf das im Saisonkalen-
der vermerken. Dabei werden die Kinder feststellen, dass sie gerade
etwas gegessen haben, was zu dieser Jahreszeit in Deutschland gar
nicht wachst.

Teil 2: Schmecken alle Obst- und Gemiisesorten das Jahr tiber gleich
gut? Haben die Kinder im Winter Hunger auf frische Erdbeeren
und im Sommer auf Griinkohl? Wie kommt ein Lebensmittel auf
den Teller, obwohl gerade nicht seine Saison ist? Und woher kommt
tiberhaupt eine Ananas? Wenn ein Kind den Herkunftsort eines
Lebensmittels herausgefunden hat, kann es ein Papiermodell des
Nahrungsmittels an der Weltkarte befestigen. Wie grof3 ist die Ent-
fernung zwischen diesem Punkt und der Heimatstadt? Auf welchem
Weg koénnen die Friichte nach Deutschland transportiert werden?

Hintergrund:

Jede Pflanze wichst urspriinglich zu einer bestimmten Saison. Den-
noch stehen uns fast alle Lebensmittel das ganze Jahr tiber zur Ver-
fiigung. Dies legt die Frage nahe, wie das funktioniert und ob das
immer notwendig ist. s e

Hinweis:

Als Grundlage bietet sich hier der
Erkenntnisgewinn der Radieschen-
ernte an

© Johanna Refardt
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Radieschenernte

Lernziel:

Radieschen sind pflegeleicht. Doch selbst die robusten Knollen brau-
chen bestimmte Bedingungen, um zu wachsen. Wenn die Kinder
hier selbst zu Gértnerinnen und Gértnern werden, haben sie nicht
nur ein erfreuliches Erlebnis in der Natur, sie erfahren auch, dass
Pflanzen nur zu ganz bestimmten Zeiten wachsen. Dieses Wissen ist
die Basis fiir die Uberlegung, woher das ganzjihrig breite Angebot
im Supermarkt stammt.

Das wird bendtigt:

— Wirme (der Boden muss mindestens 10 Grad warm sein, Pflanz-
zeit Frithling, Pause im Juni und Juli, ab August kann wieder gesit
werden)

-1 Beet

- Radieschensamen

So funktioniert’s:

Ziehen Sie etwa zwei Zentimeter tiefe Furchen in den Boden, zwi-
schen jeder Reihe etwa zehn Zentimeter Abstand. Séen Sie die Sa-
men (nicht zu eng) aus, bedecken Sie sie mit Erde und driicken Sie
den Boden fest. Nach knapp zwei Wochen miissen die Pflanzen aus-
gediinnt werden: Ziehen Sie so viele Triebe heraus, dass zwischen
zwei Pflanzen jeweils zwei bis drei Zentimeter Platz ist. Nach etwa
sieben Wochen konnen die ersten Radieschen im Salat genossen
werden. Im Hochsommer geht es sogar noch schneller. Dafiir muss
dann auch oft genug gegossen werden: Bei Hitze mindestens einmal

pro Woche. Bekommen die Radieschen nicht genug Feuchtigkeit,
werden sie scharf und schmecken nicht.

Was passiert?
Radieschen sind auch etwas fiir ungeduldige Gartner: Bereits nach
wenigen Tagen zeigen sich die ersten Blitter.

Hintergrund:

Im Supermarkt sind Radieschen, Apfel, Ananas und Co. das ganze
Jahr tber erhiltlich. Dies ist nur moglich, da sie entweder in
Gewichshéusern geziichtet, iiber Wochen gelagert oder aus entfern-
ten Regionen importiert werden. Jedes Stiick hat also eine bestimmte
CO»-Bilanz - die im Sommer genossenen Erdbeeren aus der Region
eine niedrigere als der eingelagerte deutsche Apfel, der im Winter
gegessen wird, oder die aus Brasilien eingeflogenen Ananas.

Hinweis:
Vgl. das Experiment Klimafreundlich geniefSen
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