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Vorwort

Die Erziehung und die Ausbildung junger Menschen sind

zwei wesentliche Herausforderungen einer jeden Gesellschaft.
Ein Grof3teil der in diesem Bereich erforderlichen

Arbeit wird in der Schule geleistet. Um Lehrerinnen und

Lehrer bei dieser wichtigen Aufgabe zu unterstitzen, hat

der Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft
Unterrichtsmaterial fur die Grundschule erarbeitet. Mit diesen Ma-
terialien mochte der BDEW einen Beitrag zur Unterrichtsvorberei-
tung leisten. Ziel unseres Angebots ist es, Verstandnis fir den
Wert unserer Ressourcen zu schaffen, den bewussten Umgang
mit Strom im Alltag zu Giben und die Urteilsfahigkeit der Schulerin-

nen und Schuler zu starken.

In der vorliegenden Lehrerhandreichung schliisseln wir Ihnen die
Vielzahl der Materialien auf und ordnen sie den Unterrichtseinhei-
ten zu. Mit dem Baukasten wollen wir Ihnen aktuelle, gut verstand-
liche und bewahrte Materialien an die Hand geben, mit denen sie

Ihren individuellen Unterricht optimal zusammen stellen kénnen.

Die kurzen einfiihrenden Texte ermdglichen lhnen einen schnellen
und kompetenten Einstieg ins jeweilige Unterrichtsthema. Die
Filmtipps und die Lesegeschichten bieten einen sinnvollen Einstieg
in den Unterricht. Das Gesamtkonzept bindet die unterschiedlichen
Arbeitsblatter, die Anleitungen von Experimenten und die spieleri-
schen Elemente in einem Schulerportfolio zusammen. Das Thea-
terstiick und das Lied bieten die Méglichkeit, das Unterrichtspro-
jekt Energie in einem gemeinsamen Projekt abzubinden. Selbst-
verstandlich lassen sich alle Elemente auch einzeln und unabhan-

gig voneinander in ihr individuelles Unterrichtskonzept einbinden.
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Das Material
Das Grundschulmaterial fur die 3./4. & 5. Klasse zum Thema

Strom setzt sich aus drei Materialpaketen zusammen:

. eine Lehrerhandreichung mit kurzen einfiihrenden Texten
ins jeweilige Unterrichtsthema, Vorschlagen fir den
Unterrichtseinstieg (Filmtipps und Lesegeschichten),
Zuordnung der Arbeitsblatter und gegebenenfalls
Losungen. Dieser Teil lasst sich als eine Datei

herunterladen.

o Das zweite Paket ist das Kernstiick mit den Materialien. Es
enthéalt pro Unterrichtsthema in der Regel zwei bis drei
Arbeitsblatter, gegebenenfalls ein Arbeitsblatt zur
Vertiefung, ein Spiel, ein Experiment oder einen
Bastelbogen. Insgesamt umfasst dieses Paket
40 Arbeitsblatter, 6 Anleitungen zum Experimentieren und
6 Spiele. Materiallisten fur die Experimente liegen bei.
Jedes Thema lasst sich einzeln herunterladen und umfasst
dann drei bis sechs Blatter. Die Arbeitsblatter sind
weitgehend selbsterklarend. Mit den Tipps fir den
Unterrichtseinstieg ist das der Baukasten, aus dem Sie sich
Ihren Unterricht fur Ihre Klasse individuell zusammenstellen

kdnnen.

. Das Theaterstiick, das Energielied und die
Lesegeschichten finden Sie im dritten

Downloadpaket.
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Einordnung in den Lehrplan

Mit den Unterrichtsmaterialien sollen Schiilerinnen und Schiiler bei
der Entwicklung von Kompetenzen unterstitzt werden. Vor allem
geht es dabei um jene Kompetenzen, die sie bendtigen, um sich in
ihrer Lebenswelt zurechtzufinden, sie zu erschliel3en, sie zu ver-

stehen und sie verantwortungsbewusst mit zu gestalten.

Fir diese Entwicklung ist eine intensive Auseinandersetzung mit
technischen Inhalten und Arbeitsweisen sowie einer an Nachhal-
tigkeit orientierten Lebensfuhrung unverzichtbar.

Die Schilerinnen und Schiler erfahren in den unterrichtlichen Ar-
rangements, wie man Sachbereiche der eigenen Lebenswelt er-
kunden und Aufgaben erfolgreich gemeinsam planen und bearbei-
ten kann. Bereits vorhandene Vorstellungen, Erfahrungen, Deu-
tungsmuster und Handlungsmoglichkeiten der Schilerinnen und
Schiler werden genutzt. Sie werden so ausgebaut, dass sie zu
sachgerechten, nachvollziehbaren und Uberprifbaren Arbeitser-

gebnissen kommen kénnen.

Ermdglicht werden sollen Begegnungen mit physikalischen Phéa-
nomenen und deren alltdglicher Gebrauch. Die Schilerinnen und
Schuler erleben, beobachten, untersuchen und deuten Naturer-
scheinungen. Sie kdnnen Untersuchungen selbststandig planen,
Beobachtungen ordnen, Uber die eigenen Wahrnehmungen mit
anderen kommunizieren und neu gewonnene Kenntnisse fixieren.
Dabei nutzen und erstellen die Schiilerinnen und Schuler Skizzen,

Tabellen und andere graphische Darstellungsformen.
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Die Themenfelder Strom und Energie sind in den Curricula der

3./4. Klassen der Grundschule in der Regel in folgende

Unterrichtsschwerpunkte gegliedert.

o Magnetismus und Elektrizitat

. Ressourcen und Energie

. Umweltschutz und Nachhaltigkeit
Kompetenzerwartungen
am Ende der

Magnetismus
und
Elektrizitat

Ressourcen
und

Energie

Umweltschutz
und
Nachhaltigkeit

Schuleingangsphase

Untersuchen und
beschreiben der
Wirkungen von

Magneten.

Kompetenzerwartungen

am Ende der Klasse 4

Anfertigen von Strom-
kreisen. Beschreiben,
erklaren und beachten
von Sicherheitsregeln im

Umgang mit Elektrizitat.

Sammeln und dokumen-
tieren von Beispielen fur
unterschiedliche Formen
der Energieumwand-

lung.

Recherchieren, erpro-
ben und diskutieren der
Nutzung von Ressour-
cen und erproben des
effizienten Umgangs mit

ihnen.
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Die Arbeitsblatter

Die Arbeitsblatter sind den Themen und der Zielsetzung des Kom-
petenzerwerbs entsprechend aufgebaut, gegliedert und in inhaltli-

chen Gruppen zusammengefasst. Erganzend zum Lehrplan haben
wir das Thema Erneuerbare Energien eingefigt.

Magnetismus

Was ist Strom?

Leiter und Nichtleiter

Stromkreis

Symbole, Schaltplan und Schaltungen
Richtiger Umgang mit Strom
Energieumwandlung

Effizienter Umgang mit Strom
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Erneuerbare Energien und Stromtransport

Die Kennzeichnung
Die Arbeitsblatter sind entsprechend der oben genannten Gliede-
rung in der unteren linken Ecke nummeriert (1 Magnetismus - Ar-

beitsblatt oder 4 Stromkreis - Experiment, etc.)

|
i \
Magnetismus

Magnete kinnen andere Dinge anziehen, wenn diese aus Eisen, Nickel oder Kobalt bestehen
Jeder Magnet hat zwei Pole: den Nordpol (rot) und den Stdpol (griin). Um den Magnet herum
besteht e Magnetield. Hier wirkt esne unsichtbire Kraft, che Dinge anzeht oder aber abstott
Der Nordpol zieht den Sodpol an und andersherum. Nordpol und Nordpol, Stdpol und Sodpol
stoSen sich ab. Alle Geganstinde, de nicht aus Metall ind, sind auch nicht magnetisch.

Es gbt Stabmagnete Hufeisermagnete

Aufgabe
Kennzeichne auf beiden Magneten mit einem N und einem S den Nord- und den Sodpol

Iy

Die nchten sich m Mag der aus. Male die Mag
9rin und mit rot aus. Denke daran, dass unterschiediiche Pole sich anzishen und dass gleich-
namige Pole sich abstolen
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Das Portfolio

Ganz allgemein stellt das Portfolio in der Schule ,eine ziel-
gerichtete Sammlung von Schilerarbeiten® dar, die vom Schiiler
durch selbstandige Auswahl der Inhalte und Materialien angelegt
werden soll. Das Portfolio soll dokumentieren, mit welchen An-
strengungen und auf welchen Wegen ein Schiiler/eine Schiilerin
etwas gelernt hat und zu welchen Ergebnissen er/sie dabei ge-
langt ist.

Das vorliegende Portfolio gibt einige Arbeitsblatter als Basis vor,
die bearbeitet werden mussen. Vertiefung, Spiele etc. sind freiwil-
lig. Zusatzliche, selbst gewahlte Materialien kdnnen eingegliedert

werden.

Die Kopiervorlagen fiir die Grundausstattung der Schulerinnen und

Schiler finden Sie als Anlage zum Download.
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Die Unterrichtsthemen

1 Magnetismus

Magnetismus ist ein physikalisches Phanomen, das sich unter
anderem als Kraftwirkung zwischen Magneten und bewegten
elektrischen Ladungen wie z. B. in stromdurchflossenen Leitern
aulert. Die Vermittlung dieser Kraft erfolgt tiber ein Magnetfeld,
das einerseits von diesen Objekten erzeugt wird und andererseits

auf sie wirkt.

Um die Erscheinungen des Magnetismus zu beschreiben, flhrte
man den Begriff des Magnetfelds ein. Magnetfelder kdnnen verur-
sacht werden durch magnetische Materialien, etwa einen Dauer-
magneten oder auch elektrische Stréme, z. B. eine stromdurch-
flossene Spule. Magnetische Feldlinien veranschaulichen die Rich-
tung des magnetischen Flusses. Der Abstand der Feldlinien zeigt
die Starke des Magnetfeldes an: Je dichter die Feldlinien, desto

starker das Feld.

Magnetische Feldlinien kdnnen durch die Ausrichtung von Eisen-
feilspanen oder einer Kompassnadel sichtbar gemacht werden.
Fur dreidimensionale Demonstrationen kann man die Eisenfeil-

spane zum Beispiel in Silikondl ,schweben® lassen.

Minzen sind magnetisch, weil sie einen Stahlkern haben, der z. B.
mit Kupfer Gberzogen ist.

Nord- und Sudpol

Ein Stabmagnet an der Erdoberflache richtet sich bei Fehlen ande-
rer Krafte so aus, dass eines seiner Enden in Richtung Norden,
zum arktischen Magnetpol, und das andere nach Suden in Rich-
tung des antarktischen Magnetpols zeigt. Das nach Norden zei-
gende Ende wird Nordpol des Magneten genannt. Durch Definition
wurde festgelegt, dass am Nordpol eines Magneten die Feldlinien
aus dem Magneten aus- und an seinem Sudpol in ihn eintreten.
Da der Nordpol des Magneten vom arktischen Magnetpol angezo-
gen wird, ist der arktische Magnetpol ein magnetischer Sudpol.

Unterrichtseinstieg

Léwenzahn — 249 — Magnete —
Im Zauber der magischen Kraft
(Dauer 24:17)

https://www.youtube.com/watch?
v=nl1lAeRcBTUrk

Die Sendung mit der Maus —
Magneten (Dauer 6:49)

https://www.youtube.com/watch?
v=gfy2NeSTyc0

Arbeitsblatt

Kennazsichne auf beiden Magneten

Iy

it einem N und einem S den Nord- und den Sadpol

Fir Experten
Der grotte Magnet st die Erde, wed sich in ihrem Inneren flussiges Ersen befindet. Deshalb ist
die Erde auch von einem Magnetield u mgeben Nord- und S dpoiam!hg\e sind aber nicht
identisch mit dem Nord- und Sidpol der Erde. Hier ist e anders herum. Der magneti
sche Sodpol der Erde fiegt im Norden und der m agne!scmwapdmsoeﬂ

Adbaitsblatt 1



https://de.wikipedia.org/wiki/Silikon%C3%B6l
https://de.wikipedia.org/wiki/Suspension_(Chemie)
https://www.youtube.com/watch?v=n1AeRcBTUrk
https://www.youtube.com/watch?v=n1AeRcBTUrk
https://www.youtube.com/watch?v=gfy2NeSTyc0
https://www.youtube.com/watch?v=gfy2NeSTyc0

Grol3en und Einheiten

Die Stéarke eines Magnetfeldes kann durch zwei verschiedene
physikalische GroR3en ausgedriickt werden:

die magnetische Feldstarke H (A/m, Ampére pro Meter)

die magnetische Flussdichte B (Tesla).

Magnetismus in der Biologie

Weil jede Nervenaktivitdt auch aus elektrischen Strémen besteht,
produziert unser Nervengewebe und inshesondere unser Gehirn
standig Magnetfelder, die mit empfindlichen Detektoren empfan-

gen werden kdnnen.

Magnetische Wechselfelder kénnen elektrische Strome im Gewe-
be ausldsen und kénnen so einen (schwachen) Einfluss auf das
Nervensystem haben. So kann z.B. im Gehirn der motorische Cor-
tex mit Hilfe der Transkraniellen Magnetstimulation (TMS) ange-
regt werden, so dass es zu unwillkiirlichen Muskelkontraktionen

kommt.

Viele Vogel, Meeresschildkroten und weit ziehende Fische verfu-
gen uber einen Magnetsinn und kdnnen sich mittels des Erdmag-

netfelds orientieren.

Gefahren

Wirkungen oder Gefahren magnetischer Felder auf den Menschen
sind nicht bekannt. Auch die gepulsten Felder bei der Kernspinto-
mografie sind im Allgemeinen ungefahrlich. Zu Verletzungen kann
es durch metallischen Kérperschmuck kommen. Ebenso kénnte es

Zu Stérungen von Herzschrittmachern kommen.

Der sporadisch starke Teilchenstrom der Sonne (Sonnenwind)
fuhrt auf der Erde zu sogenannten magnetischen Stiirmen, die
durch Induktion vor allem Telefon- und Uberlandleitungen sowie
Kabelsysteme und metallene Versorgungsleitungen gefahrden.
Magnetische Felder kdnnen Aufzeichnungen auf magnetischen
Datentragern wie etwa Tonband, Videoband oder Festplatte 16-

schen.
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Weiche Dinge zieht ein Magnet an?
Magnete konnen andere Dinge anziehen, wenn diese aus Eisen, Nickel oder Kobalt bestehen
Jedes Magnet hat zwei Pole: den Nordpol (rot) und den Sadpol (gran). Um den Magnet herum
besteht en Magnetfeid. Hier wirkt eine unsichtbare Kraft, die Dinge anzieht oder aber abstoft
Der Nordpol zieht den Sixipol an und andersherum. Nordpol und Nordpol, Sadpol und Sudpol
stollen sich ab. Alle Gegenstande, dhe nicht aus Metall sind, sind auch icht magnetisch
Du brauchst
1 Magnet
Materialien zum Testen 2B Steine, Na
gel, Schrauben, Papier, Monzen, Lineal
oy
“567 .am--uuu*_,,
Aufgabe
‘Schveibe den Gegenstand, den du untersuchen willt, i die erste Spaite. Bestimme das Material
des Gegenstandes. Vemute, ob er magnetisch ist und trage beides in die Tabelle ein. Probiere
mit dom Magneten aus, ob der Gegenstand angezogen wird. Kreuz die richige Losung an.
Was vermutest du | Versuchsergebnis
Wird der Gegenstand |  Wurde der Gegen-
Gegenstand Material x sttt
i nen | nein
1 Magnetsmus - Expenment ® . energre-macht-schude de
1l
/ 53 \
Scrabbe - Magnetisch oder richt?
Komios o magraochen Gegeretind . Sk i cteabon. e fchigen
Reihankcie srgaben s das Losungmcrt, Tr2g0 4 e 6n
Wenn das i Kopf2u schwer s, schrb die Buchstaben auf inen exira Zoiel Schmeide
Buchstaben aus Jetzt kannst du sie hin und her schieben und dir das Lsungswort dberlegen
Drei Buchstaben haben wir schon an die richtige Stelle geschrieben
6 = @El
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Vertiefung

4 N -

Welche Minzen sind magnstisch? D ampess.
. Sie sind Das nennt Esgi
Es komm aiso auf die Mischung an, ob eine Minze magnetisch ist oder nicht. Magnetisch sind und Westen. Auf einer Karte befindet sich Norden immer oben.

‘sie, wenn sie Eisen oder Nickel enthalten.

Du brauchst: Aufgabe:

‘einen Magneten und verschiedene Manzen n Trage die Himmelsrichtungen
% i die Landkarte ein.
{ @ ]

Manchmal weifl man nicht in
‘welche Richtung man gehen
muss. Viele Leute nehmen
dann eine Landkarte oder
inen Stadtplan zur Hife.

Wenn Du aber auf der Stratie
Vermuts, ob die Minzs, . magnasisch s ine Vemutung in oder auf einer Wiese siehst,
die Tabelle ein, Probiers m cem Nagneten aus, ob die Mnze angezogen wrd. Kreuze die ‘st es gar nicht 5o einfach zu
richtige L 6sung an. sagen, wo Norden oder
Siden st Wenn man das
aber nicht weil, kann man die
Minze Wird die Minze angezogen? | Wurde die Minze angezagen? Heue nich 61 e nchpe;
* Richtung hatten.
i nen i nen
1 Cent
2 Gent
5 Cent
10 Cent
ot o n Richtung Norden.
20 Cent ist kann man im
50 Cent andere
1Euro
28

N ®

1 Magnstismus - Verifung

1 Magnetismus Vartisfung i energie-macht-schule de.

N o

tufgate: Aufgabs:
Trage die Himmalsr in. I Unrzeigersinn sind das Norden, Osten, 5
den und Westen. Aufeines Karie befindet sih Norden immer oben. Zeiohne den Weg. den Paul
und Nelty 2ur Schui gehen. in den Stadiolan ein. Schreibe auf, in welche Himmelichtungen sie
nachainandsr gehen massen.

Zeichne sinen sigenen Kompass.

Kann man sich
L

Es gibt aber auch o iten, die 2 bestmmen. 2
bei uns im Osten auf, ist mittags

A

gationssystem funktionieren mit Hiffe von Sateliten im Wetrsum.

Aufgabe:

Beantworts die Fragen.

Wa kst auf einer Karte der Osten eingezeichnet?

Nelly geht in Richtung

heifen, die

und Wiskke, und dann nach
‘san? Zaichne das Haus von Siggi und Wisbks ein. Male noch Baume, ein Fahrrad und einen La-

T Ul BN o v

1 Magnetismus Vertisfung ‘www.energie-macht-schule.de

1 Magnetismus Vertisfung ‘W energia-macht-shule. de
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2 Energie und Elektrizitat

Der Begriff Energie leitet sich aus dem griechischen ,energeia“ ab
und bedeutet so viel wie ,wirkende Kraft®. Sie ist unsichtbar und
kann nur an ihren Wirkungen erkannt werden. Energie ist nétig,
wenn etwas in Bewegung gesetzt, schneller gemacht, hochgeho-
ben, beleuchtet oder erwarmt werden soll. Sie ist in Rohstoffen
gespeichert.

Fur Schdler ist der Energiebegriff in der Alltagssprache mit vielen
Assoziationen belegt: z.B. Sport, Nahrungsaufnahme, Fortbewe-
gung, Energieerzeugung und -verbrauch. Die Herleitung des
Energiebegriffs im Sinne der Physik tber die Definition von Arbeit,
Kraft und Leistung kann im Kopf der Schuler zu Widerspriichen

fuhren.

Als elektrische Energie bezeichnet man Energie, die mittels
Elektrizitat Gbertragen wird. Energie, die zwischen elektrischer
Energie und anderen Energieformen umgewandelt wird, heif3t

elektrische Arbeit.

Als MalRReinheit fur elektrische Energie und Arbeit wird die Wattse-
kunde (Ws) oder gleichbedeutend das Joule (J) verwendet. Bei
guantitativen Angaben zum Energieumsatz im Bereich der elektri-
schen Energietechnik ist die grof3ere Mal3einheit Kilowattstunde
(kwh) Ublich.

Elektrische Energie ist vielseitig verwendbar, da sie sich mit gerin-
gen Verlusten in andere Energieformen umwandeln und gut trans-

portieren lasst.

In Kraftwerken, Batterien und Akkumulatoren entsteht elektrische
Energie durch Umformung aus anderen Energieformen, z. B. aus
thermischer Energie oder chemischer Energie. Uber Stromleitun-
gen wird die elektrische Energie zu den Verbrauchern transpor-
tiert, um dort wieder in andere Energiearten umgeformt zu werden

(Kinetische-, Potentielle-, Licht- oder Warmeenergie).
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Unterrichtseinstieg

Was genau ist eigentlich Strom?
— Sachgeschichten mit Armin
Maiwald (Dauer 11:21)

https://www.youtube.com/watch?
v=Je22SgH8TCk

Lowenzahn Classics 151 Peter
und die Kraft im Draht
(Dauer 23:58)

https://www.youtube.com/watch?
v=wbNfo osZmM

Wie funktioniert Strom?
Léwenzahn (Dauer 2:35)

https://www.youtube.com/watch?
v=DMEVAIX rd8

Schulfilm: Elektrischer Strom
(Dauer 3:40)

https://www.youtube.com/watch?
v=asKjNd8IDAOD

Arbeitsblatter

Beschrfto das Atom mit den Begrffen Atormkern und Elektron:

I \

Gleiche Ladungen stofien sich ab. Unterschiediiche Ladungen ziehen sich wie Magnete an

Aufgabe:
Zsichne die Pledie fur anziehen € und abstollen € en

Eine positive und eine negative Ladung gleichen sich aus. Ein Atom, das genauso viele positive
Ladungen im Kem hat, wse negative Elektronen um den Kem herum, ist insgesamt neutral.

&



https://www.youtube.com/watch?v=Je22SgH8TCk
https://www.youtube.com/watch?v=Je22SgH8TCk
https://www.youtube.com/watch?v=wbNfo_osZmM
https://www.youtube.com/watch?v=wbNfo_osZmM
https://www.youtube.com/watch?v=DMEVAlX_rd8
https://www.youtube.com/watch?v=DMEVAlX_rd8
https://www.youtube.com/watch?v=asKjNd8lDA0
https://www.youtube.com/watch?v=asKjNd8lDA0

Mit der alltaglichen Bedeutung des Begriffs ,elektrischer Strom
bezeichnet man das ,Wandern“ von Elektronen, d. h. der gerichte-
ten Bewegung von Ladungstragern. Die sich bewegenden La-
dungstrager sind haufig die negativ geladenen Elektronen in einem
Metall. Die in einem Atom gebundenen Elektronen bilden dessen
Elektronenhille. In Metallen ist ein Teil der Elektronen frei beweg-
lich und bewirkt die hohe elektrische Leitfahigkeit metallischer Lei-
ter.

Damit Elektronen ,wandern, d. h. Strom fliel3t, gilt es folgendes zu
beachten:

+ Strom flie3t nur in elektrischen Leitern. Das sind zum Beispiel
Metalle, wie Kupfer und Aluminium. Ein weiterer elektrischer Leiter
ist Wasser.

* Strom flie3t nur in einem geschlossen Kreislauf. Man spricht
dann auch vom elektrischen Stromkreis.

Die elektrische Spannung ist eine physikalische Grof3e, die angibt,
wie viel Energie ndtig ist, um eine elektrische Ladung innerhalb
eines elektrischen Feldes zu bewegen. Spannung ist also das
spezifische Arbeitsvermdgen des Feldes an einer Ladung. Die
Stromstéarke gibt an, wie viel elektrische Ladung einen definierten
Querschnitt passiert, bezogen auf die dazu bendtigte Zeitspanne.
Spannung und Stromstérke vollbringen zusammen eine Leistung.
Diese Leistung bengtigen wir, um zum Beispiel elektrische Gerate
in Betrieb zu nehmen: Fernseher, Computer, Kiihlschrank, Was-
serkocher.

Die Leistung gibt an, wie viel Energie ein Gerat pro Zeiteinheit be-
zieht. Die Mal3einheit fur die elektrische Leistung ist Watt (W) be-
ziehungsweise Kilowatt (kwW). Um zu wissen, wie viel elektrische
Arbeit geleistet wurde, missen wir den Verbrauch messen. Der
Verbrauch gibt an, wie lange eine Leistung bezogen wurde. Die
MalReinheit ist die Kilowattstunde (kWh).
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Was ist exgentich Strom?
Man sagt Strom fiefit. Er flieit dureh einen Draht

N

Audgabe:

Suche in Zestschnfien oder im Internet Bilder von Strémen Das kann ein Fluss oder eine Strale:
cufdor vk Ao e g e s Vil st s o o ers
oo, Wi 1, das v kit Tole rchsbe Rching Aedart und 50 usammmen snen
Strom biden. Schneide oder drucke das Bikd aus und kebe es auf dein Arbeitsblatt

Beschrebe, was man auf denem Bid sieht. Welche einzeinen Teile werden hier zu enem
Strom?

or Pole einer Battens fhelien de Elekironen vom Mnuspol zum Pluspol
also ene Bewegung von Elektronen

Der Strom fliet 50 lange, bis die Leitung unterbrochen wird oder in einer Batterie der Ladungs-
ausgleich statigefunden hat. Man sagt dann, dass dhe Batierie leer ist

Autgabe
Schreibe neben die Battens, ob s voll oder leer st
Zsichne den Minus- und den Plus-Pol der Batterie sin

Fir Experten
Das ist das Zeicherl ), das Fachleute nehmen, wenn si eine Lampe in einen Schaltplan
winzsichnen wollen. M3k es an e richie Sielle in dem B, in dem enen Lampe leuchien
ampe nur dann leuchiat wenn Sirom fleft




Eine Kilowattstunde reicht um:

. 15 Hemden zu biigeln

. 70 Tassen Kaffee zu kochen

. 7 Stunden fernzusehen

. 2 Tage eine 300 Liter Kuhlschrank zu nutzen

. ein Mittagessen fiir 4 Personen zu kochen

. eine Maschine Wésche zu waschen

. 90 Stunden Licht einer Stromsparlampe mit 11 Watt
. 17 Stunden Licht einer Glihlampe mit 60 Watt

. 40 Stunden mit einem CD-Player Musik zu horen
Geschichte

Bereits Thales von Milet soll im 6. Jahrhundert v. Chr. entdeckt
haben, dass Bernstein leichte Kérper anzieht, wenn er vorher mit
Tlchern gerieben wird. Eine Erklarung daftir konnte er zwar nicht
finden, das Wort Elektrizitat (vom griechischen ,elektron® fir
.Bernstein“) weist aber immer noch auf diese antike Entdeckung

zurick.

Die technische Nutzung des elektrischen Stromes begann in der
Mitte des 19. Jahrhunderts mit der Telegrafie und der Galvanik.
Fur beide Anwendungen reichte zunachst die Leistung von Batte-
rien aus. Um 1866 fand Werner von Siemens das dynamoelektri-
sche Prinzip und nutzte es bei der Entwicklung des ersten elektri-
schen Generators. Ab 1880 entwickelten sich diese Generatoren
immer mehr zu Grol3maschinen, um den Strombedarf der immer
groRer werdenden Stromnetze befriedigen zu kénnen. In erster
Linie dienten diese Netze zur Bereitstellung von elektrischem
Strom fiir die Beleuchtung mit Bogen- und Gliihlampen in der Of-
fentlichkeit und den ersten Privathaushalten. Infolgedessen ent-
standen die ersten Kraftwerke, die zunachst noch mit einfachen
Wasserturbinen und Dampfmaschinen angetrieben wurden. Seit
Beginn des 20. Jahrhunderts stehen leistungsfahige Dampfturbi-
nen zur Verfigung, die bis in die Gegenwart als Kraftmaschinen

bei der Stromerzeugung vorherrschen.
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Experiment

Statische Elektrizitat

Erklanung

Exschenungen

\

auf den Arziehungs- und AbstoBungs-
el die Haare 20 Berge, wenn

riment und notiere das Ergebnis
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3 Leiter und Nichtleiter

Ein Leiter ist in der Physik ein Stoff, der verschiedene Arten von Unterrichtseinstieg

Energie oder Teilchen zwischen unterschiedlichen Orten transpor- Stromleiter und Stromisolatoren
tieren kann. Es existieren Leiter fir Strom, Warme, Licht und Mag- (Dauer 4:26)

netismus. Ein nichtleitender Stoff wird Isolator genannt. Eté%g%m‘ﬁ“be-comlwamh?v

Ein elektrischer Leiter ist ein Medium, das eine hohe Dichte frei

Arbeitsblatter
beweglicher Ladungstréager und daher eine gute elektrische Leitfa- - I N
higkeit sowie einen mdglichst geringen elektrischen Widerstand e s R
besitzt, wodurch dieses ideal zum Transport geladener Teilchen A T IR S
geeignet ist. Diesen Transport nennt man elektrischen Strom. e R
Die Leitfahigkeit von Metallen beruht nicht auf der Anzahl der P o f’{
Elektronen auf ihrer Aul3enschale, sondern ist in erster Linie durch H m\ —
die Gitterstruktur vorgegeben. Metalle bilden eine Kristallgitter- e — .
struktur, in der die Elektronen nur schwach gebunden sind und als Z’:":“
Elektronengas angesehen werden kdnnen; das heil3t, die Elektro- 55"“"“‘
nen sind mehr oder weniger frei beweglich.

S
Nichtleiter sind Stoffe, deren Uberwiegende Anzahl an Ladungs- )
trager wie Elektronen fest an die Atome gebunden bzw. deren lo- - N
nen fest im Kristallgitter eingebaut sind und somit keine bedeuten- “K"nfe"“mw&”mmww
de Beweglichkeit haben. Dazu gehéren die meisten Nichtmetalle T ——
sowie Kohlenwasserstoffe und viele andere organischen Verbin- —
dungen. Aufgrund der Vielfaltigkeit der nichtleitenden Materialien Ntz e
ist eine allgemeingiltige Beschreibung der physikalischen Eigen- H s
schaften aul3er der elektrischen Leitfahigkeit nicht mdglich. ——
In der Realitat besitzt jedes Material eine gewisse (wenn auch e
manchmal sehr geringe) Leitfahigkeit. Selbst alle realen Nichtleiter
und andere elektrische Isolierstoffe konnen einen Stromfluss nicht L
vollstandig verhindern.

-
+
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https://www.youtube.com/watch?v=SZ9sFbPPwkM
https://www.youtube.com/watch?v=SZ9sFbPPwkM

Zusatzlich kénnen alle Nichtleiter bzw. Isolatoren durch Anlegen
einer ausreichend hohen Spannung oder starkes Erhitzen elektri-
sche Strome leiten, wobei diese, vor allem, wenn sie Festkorper

sind, dabei in der Regel zerstort werden.

Der beste elektrische Leiter ist Silber. Kupfer steht ihm kaum nach,
ist aber leichter und wesentlich preiswerter. Noch mehr gilt dies fur
Aluminium, was praktisch die beste massenspezifische Leitfahig-
keit hat. Daher kommen in der Technik im Wesentlichen Kupfer
(Leitungen, Leiterbahnen, Spulen) und Aluminium (Schwingspulen

von Lautsprechern) als elektrische Leiter zum Einsatz.
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Experiment

-

H

Experiment Leiter und Nichlefler

durchfishren. Baue dazu

fichbige
it einer Bafterie, Kabeln und 2 B. einer kisinen Lampe eine Profetrecke. An der Licke musst

du auf beiden

Lege in die Licke des Stromkreises nachein
kreuze an, ob die

Erganze die Ta
nicht

b die |

ein bis Zwei Zentim
damit du dene Gegenstinde gut anlegen kannst

ranvder die Gagenstinde, die o untersuchen wilsl
wird oder

Gogenstand der
untersucht wird

Broklammer
Blesstift
Papier

Material, 2us dem
der Gegenstand
besteht

die Lamge
leuchtet

et den Strom

It den Svom | T e

Wenn die Lampe leuchtet, hast du Malerialien verwendat, die den Strom leiten Diese werden
Lister genannt, Dve Materiaken, die den Strom nicht leten, werden Nechileer genannl. Mt ihnes
kann man Stromkabel isolieren

3 Laiter und Nichtleiter — Experiment

AP

&
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4 Stromkreis

Ein elektrischer Stromkreis ist ein System von Leitern, das einen
geschlossenen Weg darstellt. Dabei umfasst der Begriff Leiter je-
des Medium, das bewegliche Ladungstrager besitzt und somit zum
Transport elektrischer Ladung fahig ist. Alltagsbeispiel sind Kupfer-
Kabel als Leiter, durch die sich Elektronen bewegen. Damit elektri-
scher Strom flieRen kann, muss dem System Energie zugefuhrt
werden, die dann im Stromkreis als elektrische Energie transpor-
tiert und schlief3lich wieder in eine andere Energieform umgewan-
delt wird.

Von einem offenen Stromkreis spricht man hingegen, wenn der
eingangs besprochene Weg an mindestens einer Stelle unterbro-
chen ist. Eine Unterbrechung kann beispielsweise unbeabsichtigt
durch einen Wackelkontakt oder eine fehlende Leitung oder

beabsichtigt durch einen elektrischen Schalter entstehen.

Bestandteile eines Stromkreises

Quelle

Die elektrische Energie in einem Stromkreis stammt aus einer
Spannungsquelle. Sie erzeugt an ihrem Ausgang eine vom jeweili-
gen Verbraucher nahezu unabhéangige elektrische Spannung. Der
elektrische Strom, den sie zugleich liefert, haAngt wesentlich vom
Verbraucher ab.

Akkumulatoren und Batterien liefern eine Gleichspannung, das

Stromnetz dagegen liefert Wechselspannung.

Verbraucher

Die Bauelemente, in denen die elektrische Energie in eine andere
Energieform umgewandelt wird, bezeichnet man als elektrischer
Verbraucher. Die Starke des elektrischen Leiterstromes stellt sich
einerseits durch die Hoéhe der Spannung ein, andererseits durch
eine Eigenschaft des Verbrauchers, die als elektrischer Wider-

stand bezeichnet wird.
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HI!

Unterrichtseinstieg
simpleclub physics:

Einfache elektrische Schaltung —
Schaltungen und Stromkreise 1

(Dauer 6:11)

https://www.youtube.com/watch?v
=Nc9HCLzaclE

simpleclub physics:

Kurzschluss, Leerlauf und Strom-
kreise 2

(Dauer 5:55)

https://www.youtube.com/watch?v
=L-5q FZXMBo

Arbeitsblatter

Verbinde die einzeinen Bauteile so, dass der Stromkreis geschiossen ist

Zeichne e Leitungen

P & .
1l
g L N
PE—
Elekt rom kann nur in einem geschlossenen Stromires fheen. Mit einem Schalter
Kann Stromkress Sfinen und schikeSen. 3 gl verschiedene mechanische Schalter
arten. Zum Beispiel den Taster wie bei einer Tarkiinged oder den Kippschalter wie bei einem
o
Wie heilit der abgebildete Schalter?
Vet o izsinen Bk 0, das dr Skcnkris gochomsenist
Zeichne die Leitungen


https://www.youtube.com/watch?v=Nc9HCLzac1E
https://www.youtube.com/watch?v=Nc9HCLzac1E
https://www.youtube.com/watch?v=L-5q_FZXMBo
https://www.youtube.com/watch?v=L-5q_FZXMBo

1 xkein Gidblampe 3.5V Ol AT Warmekmftwerk | ¢
(
() | | sonstges 1 % Pappe Din A4 “ |\ armekraftwe O
14 x Flsohkopflammem
1 x Kleber
Wetkzeug 1 x Abisoierzange
1 x shwss zum Bohren (spitzer Sift oder sin Locher)
O Herd \’“,n
Aufgabe:
+ Entfarme von den sisben Drshisticken mit der Abiscisrzange an jeder Saite stwa fcm von
der issierung
* Kiska die Vorisgs auffaste Fapps. N _
+ Bohre mit sinem sptzen S oder sinem Locher an den markierten Stellen () vorsichtia
Lécher durch das Papier und die Fappe. —~ ~ —
A + Stacke eine Flachkcpfklammer durch ein Loch bei sinem Bild. Biege ein Drahtende auf der o W )
O Rickseite um de Klsmmer und dricke die Enden der Klammer gegen die Pappe. +

Ein Widerstand darf bei Spannungsquellen beliebig grofd werden.
Ein geoffneter Schalter stellt in diesem Sinne einen unendlich ho-
hen Widerstand dar. Er darf aber nicht beliebig klein werden, denn
dann kommt es zum Kurzschluss. Bei leistungsstarken Quellen
kann der hohe Strom den Leiter schmelzen, einen Brand verursa-

chen oder einen Akkumulator explodieren lassen.

Leiter, Schalter
Die in Schaltbildern gezeichneten Verbindungen werden als ver-
lustlos angesehen. Der gezeichnete Schalter ist einpolig ausge-

fuhrt. Er kann den Stromkreis unterbrechen oder schlief3en.

Experiment Spiel
;- " e

e |53 \
Experiment Bave einen Stromkress ‘Strcmhreis Kreuzwortratsel
Lese die Fragen durch, iberleg dir die Antwort und schreibe sie in dia richbge Zeile.

Elekirischer Sirom kann nur i sinem geschlossenen Stromkreis fleflen. Ein Strombreis besteht
wenigstens aus folgenden Bauleden: Stromquelle, Leiungen und snem elekrischen Gerat. Die 2
Stromguelle hat mmer zwei Anschiisse, den Plus- und den Minus-Pel. Mit einem Schalter kann.

man enen Stromkress afinen und schiieBan.

S LI [T

Stromauelie 1 x Flachbatieris, 45 5
Leitungen 2 x circa 20 om Ledtungsdraht 4

i s [T |
Eloktisches Gordt 1 x Fassung

1 x kisine Glihlampe, 35V
Werkzeug 1 x Schraubendreher

1 x Abrsobarzangs 1
Was in den Lei ‘ iacher Strom Man Gl | [
stelt sich vor, dass sich im Litungadraht ganz Kieine Teilchen, die Elekironen, befinden. So- —
bald der wird, Bewequng
Dissa Bewagung im Ledungsdraht nennt man slekirischer Sirom. st der Stromreis geschios- .
sen kann der Strom flieflen It ingendwo eine Liicke kann der Strom necht fhefen

Baue deinen Stromireis. Fotografiere das feriige Experiment und kiebe din Foto auf das Ar-
beitsblatt

L TTTTTT]

Ohne sie geht &3 nicht Sie hat immer zwes Anschltsse, den Plus- und den Minus-Pol
Eine Lampe ist eins, aber auch ene Waschmaschine oder eine Kaffeeautomat

Eine Zeichnung in der die Bauteile aus fesigelegten Symbolen besiehen

Mur wenn ex geschlossen ist, kann Sirom fliellen

b wird Ex Eine hne sie nictt leuchten
Man k: Innen ist Kupler,

Mitihm kann der Stromkreis geafinet oder geschiossen werdn.

Nmom W

Die Buchstaben in den gelben Felder ergeben das Losungswort

4 Stromkreis Experiment Wi, Enengie-macht-

C N Y .

Bilivp lgokodi-Memory” -t O Lampenfassung hingestaiit Elektroauto Q
L™ oder befestigt werden
Wit einem Kabel me muss ein ver werden. Passen sie

Zusammen, ist der Stromkreis geschiossen und das Lampehen leuchtst. \
= e
Du brauehst: ) . ~
‘Wohnhaus mit Photovoltaikanlage ) O
‘Stromquelie 1 x Flachbatterie 4.5V 1
Leitungen 7 x25 cm isofierter dinner Draht ‘

3 x Kabel mit Krokodiklemmen
Elekirisches Gerat 1 x Fassung

o

Der Stromhreis

Lose en Kabel vom Pol der Batterie. Schreibe auf, was du beobachtest

In welchen anderen Fallen st der Stromkreis offen? Nenne zwei Moglichkedten.

Schreibe die folgenden Worle an die nchtige Stelle
[] Elektronen, Leltungsdraht, Pol, Schaiter, Stromkreis, Stromquelle

Elekirischer Strom kann nur in einem geschiossenen Stromkress flieen. Ein

bestoht wenigste Bauteilen: Stromquesle, Leitungen
ind Gerat. Die hat immer zwei Anschisse, den
Plus- und den Minus-Pol, Mt &50em ........................kann man einen Stromkreis offnen
und schieien
Um die Leitung fichtig am ............... und an der Fassung zu befestigen, muss man an jedem
Ende circa 1 cm der mit

Was in den Leitungen geschieht, wenn elekirischer Strom fiet kann man nicht sehen. Man
stoll sich vor, dass sich im Leitungsdraht ganz Kieine Teichen, dw Elekironen, befinden. So-

bald der Stromkreis geschiossen wird, setzen sich alle ... S—T T
BewegUg Diese BEWGUNG iM ........................ ennt man elektrischer Strom, lst der
Stromk der cke kann der Strom nicht

fiellen

k. 2 J

4 Stromkrets - Arbedsblat 3

warw energio-macht-schule de

Vertiefung
- |

Braucht sine Taschentampe enen Stromkress?

' N

Eine Taschenlampe ist 50 kiein, dass man sie in die Hosentaschen stecken und oberall mit hin
‘nehmen kann. Sie braucht kein Kabel und keine Steckdose. Ihre Energisquelie ist sine Batterie.
Aber hat si8 einen Stromkreis?

Schau di dhe Zoichnung genau an. Die obere Taschenlampe ist aus. Beschrits sie i folgen
den Begriflen:

LED mit . Gehause, , Battene, Foder,

Die untere Tascheniampe ist an Sie leucitet Was hat sich verindert? Bedenke, dass alle dun-
kelgrauen Tede aus Metall sind. Sieist du im oberen Bild die Liicke? Der Stromkress ist offen.
Fahre im unteren den geschiossenen Stromkseis mil einem Stft nach. Ohne Strom aus der Bat-
terie und einen geschlossen Stromkreis kann die Lampe nicht leuchten.

Beschreibe den Vorgang:

\ & )

4 Stromhrsis - Vertiefung W nergie-macht-schule.de

+ Befestge dss snder Drshtznds suf die gleiche Weise an siner Klsmmer beim dazu gehic-
gen Begrt

« Wiederhoie den Vorgang bei allen Bildem und Begrifien, bis ale Wort-Bildpaare auf der
Riokssits verbunden si

« Schraube dis Gidhbime in die Lsmpenfassung und befestige je sin Kabel mit siner Krokodi
demrme an jeder Seie der Fssung. | strommast ﬁ, ‘e

+ Kiemme =in Ende eines Kabeis an dis Flschbatine. Das drte Kabel mit Krckodiklzmmen
wird am zweiten Pal der Flacnbatieri befestt

& Jetzt kann das Spiel beginnen.

« it den fraren Enden der Kabel mit Krokodikiemmen missen jet die rieftigen Wort-
Bidpsare gefunden werden (chne dass man suf der Rixcksete nach sishill)

+ Leushtet die Lampe auf. st dr Stromireis geschiossen. Wort und Bid passen zusammen

wie bei einem Memory. C rﬂ Steckdose | ()
N 2 I ® .

4 Stromkrsis Spiel 2

EEEE

4 Stromkreis Spiel 2 worw energie-macht-schule de

www.energie-macht-schule.de




5 Schaltplan, Symbole und Schaltungen

Ein Schaltplan ist eine in der Elektrotechnik genutzte grafische
Darstellung einer elektrischen Schaltung meist auf der Ebene ein-
zelner Module wie Schalter, Schmelzsicherungen, Elektromotoren
oder Gluhlampen. Sie berticksichtigt nicht die reale Gestalt und
Anordnung der Bauteile, sondern ist eine abstrahierte Darstellung
der elektrischen Funktionen und der Stromverlaufe.

Ein Stromlaufplan wird in der Regel als Dokument verstanden,
welches sich an den Kunden, an eine Genehmigungsbehérde, an

den Erbauer oder an den Wartungselektriker wendet.

Es werden genormte Symbole verwendet. Die Palette der Symbole
ist grol3. Die Arbeitsblatter ermdglichen den Schilerinnen und

Schilern ein erstes grundsatzliches Kennen lernen.

Die Reihenschaltung beschreibt in der Elektrotechnik die Hinter-
einanderschaltung zweier oder mehrerer Bauelemente in einer
Schaltung so, dass sie einen einzigen Strompfad bilden. Zwei
Bauelemente sind demnach in Reihe geschaltet, wenn deren Ver-
bindung keine Abzweigung aufweist. Die Anzahl der in Reihe ge-
schalteten Elemente ist beliebig.

Eigenschaften einer elektrischen Reihenschaltung

. Alle Elemente werden von demselben elektrischen Strom
durchflossen.
. Die Reihenschaltung von Verbrauchern ist anfallig fur

Unterbrechungen. Wenn ein einzelnes Element die
elektrische Leitung unterbricht oder aus der Leitung ent-

fernt wird, fallt die komplette Reihe aus.

Die Parallelschaltung bezeichnet in der Elektrotechnik die Verbin-
dung zweier oder mehrerer zweipoliger Bauelemente oder Netz-
werke in einer Schaltung so, dass alle ihre gleichnamigen Pole

jeweils gemeinsam verbunden sind.
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Unterrichtseinstieg
simpleclub physics:

Reihen- und Parallelschaltungen —
Schaltungen & Stromkreise 3

(Dauer 6:36)

https://www.youtube.com/watch?v
=UBclpGsj8sk

e zeichnen 2u konnen, haben Fachleute Zek

Giihlampe
Leitungsarat
Batterie
Kippschalter
Zeichne einen Plan von deinem Stromkreis:

haltpi 1 nergie-macht-schule de

i
Reihenschaltung
Wenn zwei | nennt man das Re-
henschaltung
1l
1l
Was sishst du auf dem Schaltplan? Leuchten die beiden Lampchen?
H It der Strombseis offen oder geschiossen?

Vervallstandige den Schaltplan 5o, dass die Limpchen leuchien.

Der spiralisrmig gedrehte Glohdraht eines Githiampe ist sehs viel dinner als der Leitungsdraht
Ex it i die Elekironen ein Engy Elek Dadurch
wird der Glohdraht hest, fangt a

Man kann auch dres, vier oder Kol L enin

o desto schr


https://www.youtube.com/watch?v=UBcIpGsj8sk
https://www.youtube.com/watch?v=UBcIpGsj8sk

Eigenschaften einer Parallelschaltung

An allen Elementen einer Parallelschaltung liegt dieselbe
elektrische Spannung, auch wenn deren Stromaufnahme
unterschiedlich ist.

Die Parallelschaltung mehrerer elektrischer Verbraucher
mit einer idealen Spannungsquelle ist nicht anfallig fur
Ausfélle einzelner Verbraucher.

20

/

Paralielschaltung

~

Wenn zwei Lampchen in zwei Stromkreisen geschalten sind, nennt man das Paralieischaltung

®
&

3l
i

Was siehst du auf dem Schaltplan? Leuchten die beiden Lampchen?

Zeichne mit emem Stit nach, wie der Strom bei der Paralelschaltung flet, wenn eine Lampe
herausgedreht st

dass beide L

Schreibe die folgenden Worte an die richtige Stele:
Helligkeit, Lampe, Lampen, Parallelschaltung, Stromkreis

Inder ... hatjede Lampe einen eigenen
Schraubt man eine 2 heraus, dann leuchten die anderen Lampen weiter
De der ndert sich nicht, wenn sin Lampe
hinzu komemt.

5 Schaliplan — Arbeitsblan 3 8 W energie-macht schule de

Vertiefung

Der Schatter im Schaltpian
Ein sinfacher Hebeishater Zeigt am besten, wie man 2.8, Lieht an- und susszhahien kann.

S

o Mstall

Kuperd rcH:

Der gedfinste Hebel unterbricht den Stromkreis. Die Elskironen kiinnen nicht mehr von sinem
Fol dar Batterie zum anderen wandam

—l e

[ Istder Hebel geschiossen, kann der Strom fiefien. Der Stromkreis ist geschiossen und die
Lampe leuchtt

So sieht das Zsichen fir den Schalter aus:

—_— ———
Sehalter offen Schatter geschiossen

Aufgabe:
Beschriftz den geschlossanan Hebal mit den Worten: Metall, Kupferarsht, lsalisnung.

Zeichns
der Stromkrais durch sinen Schaltar unterbrachen ist.

" & o

n Sehaitskizze mit einer Stromquelie und einer Lampe, bai der

5 Sohaliplan - Vertiefung www.anergie-macht.sonule.de

AP




6 Richtiger Umgang mit Strom

Elektrische Energie wird im Haushalt vielfach genuitzt. Da wir tagli-
che mit elektrischen Geraten umgehen, sollten wir tiber mogliche
Unfallgefahren Bescheid wissen. Die Erziehung zu einem Sicher-
heitsbewusstsein ist ein Prozess, der bereits im Vorschulalter an-

setzen muss.

Strom kann gefahrlich sein

Gefahrlich fur den Menschen ist der Stromfluss durch den Korper.
Der Strom flie3t im Kérper im Wesentlichen durch Muskelgewebe
und Nervenstrange. Je nach Stromstarke und Dauer der Elektrisie-
rung kénnen Muskelreflexe, Gewebezerstérung und Herzkammer-

flimmern auftreten.

Bei der Beriihrung spannungsfilhrender Teile ist der Stromfluss
durch den Menschen von der Héhe der beriihrten Spannung und
vom Kdrperwiderstand abhéngig. Bei einem Kdrperwiderstand, der
zwischen 500 Ohm und einigen tausend Ohm betragen kann, flief3t
bei einer Berihrungsspannung von 220 Volt bereits ein Korper-
strom, der weit Uber der Gefahrenschwelle von 40 mA liegt.

Daher erlauben die elektrotechnischen Vorschriften in Fehlerfallen
nur eine maximale Beriihrungsspannung von 50 Volt bei Wechsel-
strom. Neue hochempfindliche Fehlerstrom-Schutzschalter (kurz
FI-Schutzschalter) mit einem Auslosestrom von 30 mA oder kleiner
und einer Auslosezeit unter 200ms gewahrleisten entsprechende
Sicherheit.

Elektrospielzeug, Lampen und Elektrowdrmegeréte werden ent-

weder von Batterien oder von einem Netztrafo mit ungefahrlicher

Spannung versorgt.
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Unterrichtseinstieg
Napo in: Vorsicht, Elektrizitat!
(Dauer 10:07)

https://www.youtube.com/watch?v
=wiQ8klc-s7E

evn: Gefahren durch Elektrizitat
(Dauer 4:26)

https://www.youtube.com/watch?v
=Z8Wu9edY82w

Arbeitsblatter
e k N

Richtiger Umgang mit Strom

Alle Bikder zeigen gefahriche Situationen, bei densn man einen elekirischen Sehiag bekommen
kann. Formulere zu den Biden die passenden Regein und streiche anschiiend das Bid
durch. Fal d s in?



https://www.youtube.com/watch?v=wiQ8kIc-s7E
https://www.youtube.com/watch?v=wiQ8kIc-s7E
https://www.youtube.com/watch?v=Z8Wu9edY82w
https://www.youtube.com/watch?v=Z8Wu9edY82w

Kinder missen wissen:

Nur die vorgesehenen Batterien oder das vorgesehene
Netzgerat (Trafo) verwenden.

Der Trafo darf nicht beschéadigt sein oder zerlegt werden.
Nur die Anschlusse fur Spielzeug haben eine ungeféahrliche
Spannung. Ein beschadigter Trafo darf nicht verwendet

werden. Er muss zur Reparatur gegeben werden.

Lampenfassungen ohne eingeschraubte Glihlampe bilden
eine Gefahr, da spannungsfuhrende Teile (Lampen-

kontakte) in der Fassung berihrt werden kénnen. Auch bei
ausgeschalteter Lampe kann in der Lampenfassung Span-

nung anliegen.

Besonders gefahrlich sind zerbrochene Lampen, weil
spannungsfihrende Teile freiliegen. Deshalb muss vor dem
Herausschrauben unbedingt der Stecker gezogen bzw. die

Sicherung abgeschaltet werden.

Bei defekten Geraten oder unsachgemalfer Behandlung
besteht Brandgefahr. Daher Absténde zu brennbaren
Teilen und sicheren Stand beachten, nicht abdecken
(Hitzestau), keine brennbaren Teile (Kunststoffe) darauf-
stellen, auch Kabel vor Hitze schiitzen (Isolationsbeschadi-
gung). Verstaubte Heizllfter diirfen nicht in Betrieb ge-

nommen werden (Hitzestau, Staubbrand).

Kinder sollen daher beachten:

Glihlampen nicht herausschrauben
NIE in die Lampenfassung greifen

zerbrochene Gluh- und Leuchtstofflampen nicht berihren
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Wie muss man mit Strom umgehen?
Fasse emen Stacker an semem Gehause an,
. zum repaneren ins Elekfrofachgeschift
Bevor der Elekirker dhe Steckdose reparier,
0
Lasse deinen Drachen nicht in der Nahe ...
‘schaltel er die Sichenung aus.
Deine Mutter bringt das defekte Bigeleisen __
. wenn keine Bime singeschraubd ist.
Kabel durfen nicht beschadigt werden, . - -
.. von Hochspannungsleitungen steigen

1l
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Richtiger Umgang mit Strom
Wir nutzen Strom jeden Tag. Damit keine Unfe passieren muss man auf ein paar Sachen auf-

passen.

Aufgabe
Schreibe folgende Begiffe an de richtige Stelle
Kabel, Stecker, Steckdose, Isolienung, Bogeleisen

Boim Umgang mit Kabel und Stecker ist 2u beachten
Stecker richt am Kabel aus der Steckdose ziehen, da sonst das. aus dem
Stecker herausgerissen werden kann

Gerate nicht am Kabel tragen oder ziehen, da sonst das Kabel aus dem Gerat herausgens-

keucken oder einklemmen, da dadurch die beschidigt

Kabel dorfen heifle Gey - en (Herdpiatte,
Heizkorper). da die meisten Kabel nicht hitzebestandig sind und daher beschadigt werden

Beschadgungen am Kabel sind dullerich oft nicht sichibar, knnen aber zu Elektrissenung

‘oder Brand fuhven

Bei Steckdosen ist zu beachten:

Gerat nicht am Kabel tragen oder ziehen

Kabel nicht kscken oder einklemmen

Kabel darfen heille Gegenstande richt berohren

AP




Beim Umgang mit Anschlusskabel und Stecker ist zu beach-

ten:

. Stecker nicht am Kabel aus der Steckdose ziehen, da sonst
das Kabel aus dem Stecker herausgerissen werden kann.

. Gerate nicht am Kabel tragen oder ziehen, da sonst das
Kabel aus dem Gerat herausgerissen werden kann.

. Kabel nicht knicken oder einklemmen, da dadurch die
Isolierung beschéadigt werden kann.

. Kabel dirfen heiRe Gegenstande nicht berihren

(Herdplatte, Bligeleisen, Heizkorper), da die meisten Kabel
nicht hitzebestandig sind und daher beschadigt werden.
Beschadigungen am Kabel sind auf3erlich oft nicht sichtbar,

kénnen aber zu Elektrisierung oder Brand fiihren.

Von Steckdosen muissen Kinder wissen:
. keine spitzen Gegenstande hineinstecken
. zerbrochene oder heraushangende Steckdosen nicht be-

nitzen, sie missen von einem Fachmann repariert werden.

. Stecker nicht am Kabel aus der Steckdose ziehen
. Gerat nicht am Kabel tragen oder ziehen

o Kabel nicht knicken oder einklemmen

. Kabel dirfen heiRe Gegenstande nicht berihren

Defekte Gerate, Steckdosen und Kabel

Bei Beschadigung von Elektrogeraten besteht die Gefahr der Be-
rihrung spannungsfilhrender Teile. Wenn beim Beriihren ein Krib-
beln spirbar ist, das Gerat Ubermafig heild wird oder Brandgeruch
entsteht - sofort abschalten, Stecker ziehen, brennende Teile

durch Abdecken ersticken oder mit Handfeuerldscher l6schen.

Beschadigungen am Kabel sind &ufRerlich oft nicht sichtbar, kon-
nen aber zu Elektrisierung oder Brand fiihren. Besonders gefahr-
lich ist dies im Freien wegen der guten Leitfahigkeit des Bodens.
Elektrogerate sollten nur durch Fachleute repariert werden. Eine

unsachgemalie Reparatur kann gefahrlich werden.
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Richtiger Ugang mi Strom
Wir nutzen Strom jeden Tag. Damit heine Unfalis passisren muss man auf sin paar Sachen auf-

passan

Avigabe
Schreibe folgende Begiffe an die richiige Stelle

Badewanne, Elakirogerite, nassen, Strom, Wasser

Blekirogerate und Wasser
Wats5er it oUESCHEN ....n.rveer s Wi Wasser i Elekliogerate fliesst, 2 8. durch
Lihungsschiitze, kann &5 den Strom nach aullen leiten. Die lsolerung wird durch

v Oberbrickt und dadurch uwirksam und es besteht Elekirisisnungsgefafr.

Wasser ist daher von Elekirogerten fem zu halten und vor dsm Reinigen von

ist immer der Stecker zu ehen In der Rexchaeste der Badewanne keine Elekiroger

den oder aufstellen. Lebensgefahr besteht insbesondere bei

infallen z B. von Fn, Rasier

apparal, Lockenstab, Heizgerat sowie Radio mit Netzanschluss.

Insbesondere darf man Elekrogerste
benitzen

s tauchen

P — Handen bedisnen
il
WN ‘\

Richtiger Umgang mit Strom
Wir nutzen Strom jeden Tag. Darit keine Linfalle passisren muss man auf ein paar Sachen auf-

passen

Aulgabe
Schveibe fogende Begrifle an die richiige Stelle

Giuhlampe, Kabel, Lamgen, Trafo, Tichem

E
EN
mung versorgt

attenen oxder o eem Metziralo mi ungetitvicher Span

Kinder misssen wissen:
= Nur die vorgesshenen Batterien oder das vorgesehene Netagerst (Trafo) venwenden.
= Des Trafo darf nicht beschadigt sein oder zedegt werden. Nur die Anschiiisse fiir Spietzeug
haben eine ungefahriiche Spannung. Ein bESCASBGIS ................... dar Ticht vermen-
det werden_ Er muss zur Reparatur gegeben werden
Lamponfassungen AN BIGOSENAUDIS ..........v..ors.coe bildon sine Getaly, da span
Teile in der Kannen, Auch b Lampe
kann i der Lampentassung Spanmung anlegen. Besondars gefahrich sind zerbrochena
weil spannungsfithrende Teile frellegen. Deshalb muss vor dem Heraus-
schrauben unbedingt der Stacker gezogen bzw. die Sicherung abgeschalist werdsn

Elekrische Gerate konnen heil werden. Bisidefeken Geraten oder unsachgemaller Behandiung
bestent Brandgefah. Lampen icht it Tachem abdecken. Es kann eine Hilzestau entstehen
Keine brennbaren Tesle aus Kunststolf auf elekirsche Gerdle stellen Besonders die

beschadigt wid

missen vor werden,

Kinder sollen daher beachten
o Gihlampen nicht herausschrauben
= Nigin die Lampenfassung greilen
= zstbrochens Giih- und Leuchistoflampen nicht berithren

K LaMGEN RCht N ... Bk /

6 richtiger Umgang - Vertisfung 3
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Kinder verhalten sich richtig, wenn sie:

. das Gerat sofort ausschalten

. den Stecker ziehen

. Erwachsene verstandigen

. brennende Gerate durch Abdecken oder mit dem

Handfeuerloscher l6schen

Elektrogerate und Wasser

Wasser leitet elektrischen Strom. Wenn Wasser in Elektrogerate
eindringt, z. B. durch Liftungsschlitze, kann es den Strom nach
auR3en leiten. Die Isolierung wird durch Wasser tberbriickt und
dadurch unwirksam. Wasser ist daher von Elektrogeraten fern zu
halten und vor dem Reinigen von Elektrogeréten ist immer der
Stecker zu ziehen. In der Reichweite der Badewanne keine Elekt-
rogerate verwenden oder aufstellen. Lebensgefahr besteht insbe-

sondere bei Hineinfallen z. B. von Fon, Rasierapparat, etc.

Kinder missen wissen, dass man Elektrogerate:

. nicht in der Badewanne benttzen,
. nicht ins Wasser tauchen,
. nicht mit nassen Handen bedienen darf.
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Lesa die Fragen durch, berlg dr die Antwor und schroibe sio i die richige Zeie:
1
2
s T[] [ 1]
1 Wean der weht kann man s auf
— | sinem rsien Fekd machen,
2 Mt warmem Wasser gefuit kann
— man sch darn gul waschen.
4 3 Aus ir koment der Sirom
(e L
5 Hier et der Strom durch, Es
“erbindat de Steckdose mi dem
Elektrogeral
5 6 Es wird sehr hei und man macht
- - Kiocor darmi schen gt
7 Ermussin de Steckdose.
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Dve Buchstabien i don geben Foidern
ergeben das Losungawor:
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Energieumwandlung

Energie kann in vielerlei Erscheinungsformen auftreten:

Mechanische Energie, dazu zéhlen:

kinetische Energie (Bewegungsenergie) wie fahrende
Autos, rollende Kugeln etc.

potenzielle Energie (Lageenergie, Spannungsenergie) wie
angehobene Lasten, Wasser im Stausee, gespannte
Federn etc.

Chemische Energie ist z. B. in Nahrungsmitteln und
Brennstoffen gespeichert.

Warme wird z. B. beim Verbrennen und bei
Reibungsvorgangen frei.

Elektrische Energie wird durch die Energieumwandlung von
chemischer Energie, Warmeenergie oder Bewegungs-
energie in Kraftwerken erzeugt, aber z.B. auch sehr an-
schaulich mit dem Fahrraddynamo.

Strahlungsenergie geht von der Sonne aus, aber auch von
kunstlichem Licht, UV-Licht, Réntgenstrahlen, Radiowellen
und Warme.

Kernenergie ist die Bindungsenergie der
Atomkernbausteine.

Energieumwandlungen finden zwischen den Erscheinungs-
formen der Energie statt, z. B. im Warmekraftwerk von
chemischer Energie (Kohle) tber Warmeenergie
(Verbrennung im Kessel) und mechanischer Energie
(Drehbewegung der Turbine) in elektrische Energie
(elektromagnetische Induktion im Generator) oder in einer
Windkraftanlage von mechanischer Energie (Drehbewe-
gung der Rotorblatter) in elektrische Energie (elektro-

magnetische Induktion im Generator).

Die Stromerzeugung in Deutschland ist durch eine besonders gro-

Re Vielfalt gekennzeichnet. Zum einen spricht man von der kon-

ventionellen Erzeugung durch Warmekraftwerke, die mit Kohle,

Gas oder Uran betrieben werden und von der Erzeugung mit
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Unterrichtseinstieg
simpleclub physics:

Energieformen und Energieum-
wandlung

(3:42)

https://www.youtube.com/watch?v
=UN35ZA FDRo

Arbeitsblatter

te sehe wichtig Viele Gerate die wir benutzen
nert fahr

haftler Gberlegt was Energie genau ist. Sie sagen, dass Energie
et 2u verchten. Deshalb unterschexden sie die
vach der Art iver Speicherung.

Worin ist aiso oberall Energie gespeichert? AN
Fallt dr noch met en?
Erganza de Tabelle E

‘ — il

In welche Energie kann man es
Speicher
Holz Warme
Mosi Warme, Bewegung

Energieformen
Energie kann nur an ihven Wirkungen erkannt werden. Beisgisie fir solche Wirkungen sind zum
Beispiel Bewsgung, Licht und Warme. Man unterscheidet folgends Energisformen:
Bewegungsenergie (z B. ein fahrendes Auto), Spannungsenergie (2 B_ eine gespannie Feder)
Viarme (2. Kochdamgf), chemiische Energie (2B, sine Autchatteris), ekekirische Ensrgie

(2B. ein Bitz), Strahlungsenergie (z B Radiowellen)

7 aine Enerie-

m
S =

7 Energieformen Arbsitsblat wiw gnergie-macht-schule de

-
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https://www.youtube.com/watch?v=UN35ZA_FDRo
https://www.youtube.com/watch?v=UN35ZA_FDRo

Erneuerbaren Energien. Dabei handelt es sich um Erzeugungsan-
lagen die Sonne, Wind oder Biomasse in Strom umwandeln.
Elektrische Energie lasst sich fiir den Bedarf der 6ffentlichen
Stromversorgung nach wie vor nur bedingt speichern. Sie muss in
der Regel in dem Moment erzeugt werden, in dem sie benotigt
wird. Das Gleichgewicht zwischen aktuellem Verbrauch und aktu-
eller Erzeugung muss deshalb rund um die Uhr gesteuert werden.
Bei jedem Umwandlungsprozess gibt es Verluste:
o Bei der Erzeugung, wenn die Primarenergie (Kohle, Gas,
Sonne, Wind) in Sekundéarenergie umgewandelt wird
° Beim Transport Uber die Leitungen

. Im Verbraucherbreich

Eines der zentralen Ziele von Energieeffizienzmalinahmen in je-
dem Haushalt und auch in der Schule ist eine Reduzierung der
Verluste beim Verbrauch, zum Beispiel bei der Raumheizung und
Warmwasserbereitung.

Die Energieversorger selbst arbeiten an technischen Verbesse-
rungen in den Erzeugungsanlagen und beim Transport des

Stroms. Man spricht hier vom Wirkungsgrad.

Strom wird in unterschiedlichen Anlagen erzeugt:

. Warmekraftwerke
. Wasserkraftwerke
. Windkraftanlagen
. Solaranlagen

Den grof3ten Anteil haben im Moment noch die Warmekraftwerke.
In ihnen werden mit heiRem Dampf Turbinen in Gang gesetzt. Da-
ran angeschlossene Generatoren produzieren dann den Strom.
Warmekraftwerke unterscheiden sich im Grof3en und Ganzen
durch den Einsatz des jeweiligen Rohstoffs: Kohle, Erdgas, Me-
than aus Biomasse, Uran oder andere Brennstoffe. Bei der physi-
kalisch-chemischen Umwandlung eines Brennstoffes und bei der
Kernspaltung entsteht Warme. Dadurch wird das Wasser im Kes-

sel des Kraftwerkes verdampft. Der Dampf wird mit sehr hoher
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7 Energrquelien Arbedsbiat 2

Heute haben viele Energiequelien. Wir nutzen nach wie vor unsere M
Wassarkrat. Aber wir nutzen auch Kohle, Endgas und Exdol. Und wir
grequelien Zusatzlich in Strom um

+n

7 Energiequellen — Arbitsblalt 3

Energequalien

In der Urzeit hatte der Mensch nur seine Muskelhraft

Male das Bild aus und schreibe darunter funf Beispiele fur wichtige Arbeiten wie .Nahrung be-
sorgen’, dhe che Menschen damals. mit Muskelkraf erledigt haben.

Energiequeien

Im Altertum nutzen die Menschen neben ihver eigenen Muskelkraft, auch das Feuer, den Wind

und die Muskelkraft von Tieren als Energiequele

Male im Bild che Stellen aus, an denen Energie genutzt wird und schreibe darunter welche Ar-
betten hver erledigt wurden und weiche Energequele dazu genutzt wurde.

In dieser Zeit wurden auch di Wind-und

S

Welche A

ten in einer Mihle mt Wind- und Wasserkraf erledigt werden?

A

Vs 1f

Energequelien

Male im Bild die Stellen aus, an denen Energie genutzt wird und schreibe darunter welche Ar-
boiten hier eredigt werden und welche Energrequelle dazu genutzt wird.

ushelkraft, Wind- u
wandeln alle diesa Ener

cht schude de

‘\

&

warw energie-macht schule de



Temperatur und unter sehr hohem Druck in die Turbine geleitet.
Dadurch werden die Schaufelrader der Turbine in Drehung ver-
setzt. Mit der Turbine ist ein Generator fest verbunden. Der Gene-
rator besteht aus einem Magneten, der von elektrisch leitenden
Metallspulen umgeben ist. Beginnt sich nun der Magnet, der fest
mit der Turbinenwelle verbunden ist zu drehen, entsteht in der
Spule eine elektrische Spannung. Das Prinzip ist vergleichbar mit
einem Fahrrad-Dynamo.

In Wasserkraftwerken strémt das Wasser durch die Turbinen, de-
ren Drehbewegung dann wiederum den Generator antreibt. In
Windkraftanlagen treibt der Wind die Rotoren, d. h. die Kraft des
Windes wird in eine Drehbewegung umgewandelt, die einen Gene-

rator in der Gondel der Windkraftanlage antreibt.

Solaranlagen arbeiten nach einem anderen Prinzip. In ihnen wird
Sonnenlicht direkt in Strom umgewandelt. Eine Solarzelle besteht
in der Regel aus Silizium. In zwei Ubereinander gelagerten
Siliziumschichten (eine z. B. mit Phosphor versetzte negativ-
leitende und eine mit Bor versetzte positiv-leitende Schicht) ent-
stehen unter dem Einfluss von Licht freie positive und negative
Ladungen, die durch ein elektrische Feld getrennt und tber einen
elektrischen Leiter abflieBen kdnnen. Es entsteht Gleichstrom, der
entweder Uber einen Wechselrichter ins Stromnetz eingespeist

oder in Batterien gespeichert werden kann.

f AJ= \ / \
‘Womit werden Kraftwerke betrieben? Energieumwandlung Kreuzwortrétsel
Lese die Fragen durch, Gberteg dr die Antwort und sehreibe sie in die richtge Zeile
Elkiischer Strom wed in vorschuedenen Kiafwerken erzecgt, Weil &, weiches Kiaftwerk
welchen Rohstoff bengtigt? Verbinde die richtigen Kugein 2 4
e Wormo. H —
” e ® -~ |
I 1 Wenr
1 2 wen
3 Der
4+ Den
Weiche Antagen hastdu schon ermal gesohen? Do
— 2
ou
7 Wem
o e
Welches it das nachsigelegene Kraftwerk bei deiner Schuie? (egal weicher Erzeugungsart) Die Buchstaben in den gelben Feider ergeben das Lsungswort
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Aufgabe
Schreibe folgende Begrifle an die richtige Stelle und male den Vulkan an

Achteriahnzug, Energie, kann man nicht, Miss, Muskeln, umgewandelt

beitzu verrichten oder Warme abzugeben. Das Kingt kompliziert

Schauen wir uns ein paar Beispisle an
Margens frohstnckst du (hoffentich). Dein Korper verdaut das .................. oder das
Marmeladetrel Die Kohlenhydrate, das Felt und das Eweil wandem in deine Muskeln und
geben ihnen Kralt. Wenn du dann mit dem Faerad zur Schule fahvst, verandel die Kraftin
dewnen seine Energie m Bewegung um
Anderes Beispiel
Vor dam Start am hichsten Punkt der Achterbahn steht der Waggon fast stll - und trotzdem
‘stackt Energie in ihm. Man nennt sie Lageenerge. Diese Energie vernandslt der
vseenasssseesaces 2 dom Weq abowirts in Bewegungseneegie. Wahrend der
Bewagungs-

e Hohe saust, wird er langsan
in Lageenergie:

lungsenergse {Licht) und in thermische Ener-
gis(Wame).

\

Energieunwandiung
Ubsrall und standig wird Energis von einer Form in die andre umgewandeit. Eine der grabten
Energieunmwandlungsmaschinen ist die Erde selbst. Energie, die zum Berspel bei Vulkanaus-
energie {Licht) und in thermische Energie(Warme)
Verbinde die richligen Satze:
In der Natur wird
‘aus elekinschem Strom Kalle
.. s Sonmenanerge Nahrung
In ginem Wamekraftwerk wird ...
H aus elekinschem Strom Licht
aus elektrischem Strom Bewegung und Warme.
In einer Windkraftaniage
aus Kraftsioff Bewegung
In emer Lampe ward
- aus Kohle slektrische Energie.
In siner Waschmaschine wird ...
- aus Wind elekinscher Strom
7 Energieunmwandiung - Arbeitsbian 2 ® wiww energie-mac
1]
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D brauchst

3 gleich grofe Glsser aus Harem Glas

3 kisine Teller, i qut auf die Glaser passen
eden,

‘&n Bogen schwarzes Papier

i Bogen weiBes Papier

Wassar

Ubsriagt dir sins Erklaning.

\Z

7 Energieumwandiung Experiment




8 Effizienter Umgang
Oft werden die Begriffe ,Energieeffizienz® und ,Energieeinsparung®
gleichbedeutend verwendet. Man setzt dabei Energieeffizienz mit

Energieeinsparung gleich und umgekehrt.

Private Verbraucher nutzen Energie in unterschiedlichen Berei-

chen:

o zur Raumheizung und Warmwasserbereitung

° zum Betrieb der Haushaltsgerate

. zur Beleuchtung, Kommunikation und Information

° zum Antrieb des privaten Personenkraftwagens etc.

Doch letztlich sind Verbraucher nicht so sehr an der Energiean-
wendung interessiert. Sie bendtigen vielmehr die Dienstleistung,
die mit der Anwendung der Energie verknupft ist: das hell erleuch-
tete und angenehm temperierte Wohnzimmer, die gekihlten und
damit haltbar gemachten Lebensmittel, die Fortbewegung von Ort

zu Ort usw.

Die einzelnen Dienstleistungen lassen sich mit jeweils un-
terschiedlich hohem Energieeinsatz erreichen. Je nachdem, ob
man zum Beispiel Glihlampen, Energiesparlampen oder LED-
Lampen einsetzt, wird der Stromverbrauch bei gleicher Energie-
dienstleistung unterschiedlich hoch sein. Auch die angenehm emp-
fundene Raumtemperatur wird mit unterschiedlich hohem Ener-
gieeinsatz erreicht, je nachdem ob und wie stark das Wohngebau-

de geddmmt ist.

Das Verhaltnis zwischen dem Energieaufwand, also der eingesetz-
ten Energie, und der so erzielten Energiedienstleistung bezeichnet
man als Energieeffizienz. Je geringer der Energieaufwand fur eine
bestimmte Dienstleistung ist, desto effizienter ist diese Mallhahme.

Davon ist der Begriff Energieeinsparung abzugrenzen.
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Unterrichtseinstieg

SWR Kindernetz: Tipps zum
Energie sparen

(Dauer 1:05)

http://www.kindernetz.de/infonetz/t
echnikundumwelt/energie-
umwelt/energiespartipps/-
/id=60850/nid=60850/did=321170/
kcjgj4/index.html

Arbeitsblatter
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Welche Garéte, die mit Strom funktion
Strom betrieben werden. Mae die Kist
in deinem Zmmer hast

hveibe in die Kasten Gerate, die mt
n du Gerlte geschrieben hast. die du

Ghlen
Kellerlampe. Kuhlschrank



http://www.kindernetz.de/infonetz/technikundumwelt/energie-umwelt/energiespartipps/-/id=60850/nid=60850/did=321170/kcjqj4/index.html
http://www.kindernetz.de/infonetz/technikundumwelt/energie-umwelt/energiespartipps/-/id=60850/nid=60850/did=321170/kcjqj4/index.html
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Energiesparen beinhaltet auch MalRnahmen, die auf einen Verzicht
von bestimmten Dienstleistungen hinauslaufen. Wenn man Wege
mit dem Fahrrad statt mit dem Auto zuriicklegt, dann spart man
Energie in Form von Benzin. Dies ist jedoch kein Beitrag zur Stei-

gerung der Energieeffizienz beim Pkw.

Senkt man eine extrem hohe Zimmertemperatur auf eine als aus-
reichend empfundene Temperatur, so fuhrt dies stets zu einer
Energieeinsparung. Erreicht man diese Temperatur jetzt mit einem
Heizungssystem, das mdglichst wenig Energie bendtigt, dann ist
dies ein Beitrag zur Erh6hung der Energieeffizienz bei der Raum-

warme.

Die Steigerung der Energieeffizienz lasst sich demnach als eine
Teilmenge der Mdglichkeiten zur Energieeinsparung sehen.

Eine maoglichst effiziente Bereitstellung von Energiedienst-
leistungen stellt stets die Basis dar. Hierbei bedeutet Ener-
gieeffizienz nicht den Verzicht auf eine bestimmte Dienstleistung,
sondern vielmehr, dass der Energieeinsatz fir eine bestimmte

Dienstleistung verringert wird.

Geht 25 auch ohne Strom?

Was kann man benutzen, wenn mal etwss kaputt gegangen ist oder der Strom ausfali?

Aufgabe: Verbinde die richtigen Begrife

S Was? Wer? Wie lange? Wezu? Wis?
e warmes Wasser, Spiimitie] und Spiischwamm e o e T
maschine. faralle

gewaschen

=

‘Waschetrockner

men eine Sekunde | wolte mich
Fraund Faul besuchen Gerausen

Tarkiinge!
o gemacht

Sehneebesen

Ventilator 'Waschzuber und Waschbrett |:|

Wascheleine

Fallen Dir noch andere Elekirogerite sin und wis man sis ersetzen kann?

Welches Geratist schwer oder gar richt, zu ersszen?

-

8 effizienter Umgang - Vertiefung
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erden muiss, it es wichtg, Enrgie 2u sparen oder Ensigie
selber dazu beitragen?

Lies die Fragen durch und kreuze an, was auf dich am ehesten zulrf

Wie kommst du meistens zur Schule, zum Sport oder 2 anderen Terminen?
@ Vit dem Fahad.
@ it dem Ao,
Was machst du, wenn du dein Zimmer fir mehr as einen Stunde veriasst?
Alle Gerate eingeschalten lassen

@ Licht aus und alle Gerate auf Stand by

@ e Gerate ausschaten
I deinem Zinwmer is &5 kih, cbwoh die Heizung luft Was machst du?

stollen () Einen

Wie viele Stunden am Tag benutzt du elekirische Gerate wie zum Beispiel Radio, Femsehes,

Computer, Spislekonsoie st

@ 1-2Sunden @ 35 5unden

@ 55 5unden @ et sls 8 Stunden
Hast du in deinesn Zimmer Energiespariampen?

[ Y @ ten

Es st Winler, du szt in deinem Zimmer und brauchs frsche Lufl Was machst du?
@ Das Fenster kippen und die Heizung zum Ausgisich heher stellen.
@ Das Fenster 5 Minuten ganz ofinen und die Heizung in dieser Zet ausstelien

waschen willst,
@ o dusche meistens @ 1ch nehme ein Vollbad.
Aufgaba
leiche it und Mitschuler. Uberiegt, was
das Beste ist

An welcher Stelle kinmiest du dich energiebewusstes veshallen?

Kennst du nach weitere Moghichkeiten, wie 6 Energie sparen kannst?

B effizenter Umgang - Arbeitsbatt 3
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Expenment Encrgieverbrauch

Lies eine Woche lang taghch, stwa um die gisiche Zeit, den Zahierstand auf dsm Stromzahler in
‘eurer Wohnung ab. Trage die Zahi in e erste Spalte der Tabelle en

Berechne den taglichen Stromverbrauch und frage iin in die Zwsite Spalte sin.
(Zahlerstand zweiler Tag minus Zahlerstand erster Tag und so weser]

Zahlerstand Verbrauch pro Tag
1. Tag
2 Tag
3 Tag
4 Tag
5 Tag
6 Tag
7. Tag

Wie visl Kilowattstunden wurden in siner Woche verbraucht? (Dazu musst du die Zahlenin der
‘Zweiten Spalta zusammen zahlen)

An wolchem Tag war der hochste Stronverbrauch? Hast du dafic eine Erkianing?

Frag deine Eltem was eine Kilowatistunde kostat und rechne aus wie viel deine Familie an ei-

nem Tag, in einer Woehe und in einem Monat for Strom bezahit

\ ?

8 effzienter Umgang - Untersuchung Wi gnergie-macht-schule.de

AP




9 Erneuerbare Energien und Stromtransport

Zu den Erneuerbaren Energien zahlen Sonnenenergie, Wasser-
kraft, Biomasse, Wind, Geothermie sowie je nach Abgrenzung
auch die Verbrennung von organischen Millbestandteilen und
Klargasen, auRerdem Biogas. Bei der Nutzung geht es um die
Umwandlung von thermischer und mechanischer Energie in elekt-
rische Energie oder um die direkte Gewinnung von elektrischem
Strom durch Photovoltaikzellen. Als Bioerdgas bezeichnet man
Biogas, das nach entsprechender Aufbereitung ins Gasnetz einge-

speist werden und mit Erdgas vermischt genutzt werden kann.

Aufgrund der fluktuierenden Einspeisung sind bei Sonne und Wind
mdoglichst genaue Wetterprognosen erforderlich. Bei ihrer Nutzung
wird kein weiteres klimarelevantes CO, freigesetzt. Daher kommt
ihnen eine Schlisselrolle bei der kiinftigen Energieversorgung zu.
Mit der Verbreitung und technischen Weiterentwicklung der Er-
neuerbaren Energien ist die Branche zu einem Wirtschaftszweig
mit rund 230.000 Beschaftigten in Deutschland geworden. Auch
die klassischen Energieversorger und Stadtwerke haben ihre Pro-
duktionsanlagen auf die neuen Technologien umgestellt.

Das Bemiihen um eine CO,-arme Stromerzeugung, der Ausbau
der Erneuerbaren Energien sowie verbesserte Effizienz der Ver-
braucher bringen neue Anforderungen an die Struktur und den
Betrieb der Stromnetze.

Zum einen hat sich die Zahl der kleinen Anlagen im System deut-
lich erhdht, was zu Netzengpéssen auf der Mittelspannungs- und
Niederspannungsebene fuhrt. Zum anderen stehen Erneuerbare
Energien nicht Giberall gleichermal3en und jederzeit zur Verfiigung.
Sie konzentrieren sich an gunstigen Standorten wie z. B. Wind-
kraftwerke in Norddeutschland, d. h. die Erzeugung findet fernab

der Lastzentren statt. Der Strom muss Uber weite Strecken zum

Verbraucher transportiert werden. Besonders im Offshore-Bereich _=

ist dies mit der herkdbmmlichen Technik, die auf Wechselstrom

beruht, nicht zu leisten.

30
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Unterrichtseinstieg

EVI Kids - Was sind eigentlich
Kraftwerke?

https://www.youtube.com/watch?v

=6IMMOPptZEEC

Arbeitsblatt

Aufgabe

Auf don Bilder siohst du zwei Kraftwerke. In beiden Anlagen wird Strom erzeugt Wie nennt
man die Anlagen?

Trage die Antwort ein

Wie heifien die Anlage in denen mit Sonne, Wasser und Biomasse Strom erzeugt wird?
Trage die Antwort ein

- I
Emeuerbare Energen Kreuzwortritsel
Lese d Fragen durch, tberieg dit e Antwort Lnd schiete sie in de fichige Zede.

LT TT1]

4 I L1

[TTT]

[

LT

1 Wenn die Biomasse verbrannt wrd, treibt die
heiGe Luft sie an. Sie dreht sich ganz schnel

2 An einem Fluss kann man ene Aniage bauen,
die diese Krah rutzt

3 Sia scheint hell am Himmel und i Licht kann

4

LT

aueh sie in Energie umwandeln
5 Man beaucht es, um den Siram 2u den Menschen
i den Stadten zu transporbieren.

Sie wachst auf den Feldem und kann auch in
Energie umgewandsht werden

Wenn sie e Magnelen um seine Spule drehen
ward Strom exzeugt

sei herum. Die Bidsr sollen die Emeuerbaren Ensrgien symboiisieren.

&

9EE - Spiel Pp——

Male sine Sonne, Wolken, einen Fluss und Pllanzen auf dein Arbeitsblall um das Kreuzwortzile


https://www.youtube.com/watch?v=6lMMOptZEEc
https://www.youtube.com/watch?v=6lMMOptZEEc

Daher sind neue Hochspannungsleitungen, die mit Gleichstrom
arbeiten (HGU), in der Diskussion. Im Verteilnetz kann durch eine
bessere Abstimmung zwischen Verbrauchern und Erzeugern das
System gleichmé&Riger und damit effizienter genutzt werden. ,Intel-
ligente Netze® und neue Steuerungskonzepte, die auch flexibleren
Verbrauch und innovative Speichertechnologien umfassen, bieten
hierfur neue Mdglichkeiten. Der Informationstechnologie kommt
die Aufgabe zu, die vielen kleinen Anlagen zur Energieerzeugung

mit den grof3en zentralen Anlagen leistungsstark zu verknuipfen.

Uber ein ,Internet der Energie“ soll das Versorgungsnetz stabili-
siert und energieeffizient gesteuert werden kénnen. Zentrale und
dezentrale Anséatze werden mit Informations- und Kommunikati-
onstechnik, Mess-, Steuer- und Regelungstechnik und modernen
Methoden des Netzbetriebs kombiniert. Kiinftig sollen Kiihlhauser
oder Elektrofahrzeuge Ausgleichs- und Speicherfunktionen tber-
nehmen. Solar- und Windkraftanlagen, Brennstoffzellen, motorge-
triebene Mikro-Kraft-Warme-Kopplungsanlagen, Kraftwerke, Ener-
giespeicher und Leitungsnetze stimmen sich dann automatisch
Uber den aktuellen Energiebedarf ab — und berticksichtigen auch
schon den Bedarf des néchsten Tages.

Arbeitsblatter Windkraft

Was kann Wind alles? Windkraft
Wind st bewegte Luft. Wenn s«J\Lm(bewgglm(ngr\ggq Das kann man auch sehen. Zum Wind ist bewegte Luft. Wenn sich Luft bewegt hat sie Energie. Diese Energie kann man nutzen.
g e Haare Sager, i Baa s begh odr e Schf sk S s v Deetmben o Hanachen schn or st argerZat hacmehndn, S lnben Saguncife
20 0130 danen man s, s sch Luft ek Die ganze Reshe von Arbei-
ten erieichtert.In ihnen wurde Kom gemahien. o gepumyt, geschmiodt, Wole gewalkt
oder Holz gesgt. Heute gibt o5 nicht meh 50 viele Windmihlen Viele Arbedten werden jetzt
von Motoren gemacht
Heute werden Windkraftaniagen genutzt, um Strom zu erzeugen
Autgabe
Ordne den Ziffem die Begriffe zu
Suche n Zettschriften oder im Internet ein Bid auf dem man sehen kann was Wind bewirkt 5
Schneide oder drucke das Bid aus und klebe es auf den Arbeitsblatt
Zifer Tede der
Wandhraftaniage
Aufstieg
Genesator g
6 4
s s
Nabe 3
Rotorblatt
Tum
Man kann Windenergee nutzen um Strom 2u erzeugen. Hast du schon enmal ene Windkraftan-
tage gesehen? Suche auch hier en Bild. Schieide oder drucke das Bid aus und kiebe es auf
dein Arbestsblatt
1
2 A

9 EE Windkraft - Arbeitsbiatt 2 www energie-macht-schule.de
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Arbeitsblatter Wind

P

1l
1= \
Was kann Wind aes?

Wind ist bewegte Luft. Wenn sich Luft bewegt hat sie Energie. Das kann man auch sehen. Zum
Berspiel wenn Haare fligen, en Baum sich biegt oder ein Schiff segelt Schrebe drei Eregnis.
52 auf an denen man sieht, dass sich Luft bewegt

Suche in Zeitschrften oder im Internet ein Bild auf dem man sehen kann was Wind bewrkt
‘Schneide oder drucke das Bid aus und kiebe e auf dein Arbeitsblatt.

Man kann Windenergie nutzen um Strom zu ezeugen. Hast du schon einmal eine Windkraftan-
1age gesehen? Suche auch hier ein Bid. Schewde oder drucke das Bid aus und Klebe es auf
dein Arbeitsbilatt

|
1=

Fachieute haben eine nach der bschatzen kana
. Geschwindighet
Windstarke n
kmh

[] Windstille bis 1 Rauch stegl gerade empar

1 leichter Zug 15 Rauch wesbt ab

2 leichte Brise =0 Wind im Gesicht i, Blater sau-
seln

3 schwache B | 12- 19 inne Zweige bewegen sich. Fahnen
flattern

4 miabige Brise 20-28 bewegt dinne Aste, Wind hebt loses
Papier

5 fsche Brise %3 Heine Baume schwarken

5 starker Wind 1-49 Regenschim schwer zu halten

7 stedfer Wind 50-81 fohibare Hemmung beim beim Gehen

8 stimescher Wind | 62 - 74 Zweige brechen ab, Gehen erheblich
erschwert

9 Stum 75-88 Heine Aste und Dachziegel werden
abgerissen

10 schwerer Sturm | 89— 102 entwurzelie Biume, bedeutende
Schaden an Hausem

1" oranarbger 103-117 achwere Schaden

Stum
12 Orkan ber 117 Verwgstungen

Tt euch auf, Malt je ein Bildizu einer Windstarke. Mt den Bildern koant ibr im Kiassenzimmer
eura eigens Windstirkengaldbe gestalien

| - S—




= . el I

\

Windkraftaniagen Bave ein Windrad
Auigaben Klsber, e Lin
Schrabe folgende Begrffe an die ichtige Stelle: o R

Fundament, Generator, Gondel, Rotorblatter, Strom, Wind

Die beiden Teile werden entlang 2
dem ausgeschnitien Anschiieend wird beim Turm das Pagier eniang der dicken Linien gefal-

erzeugen. Unter der

tet Her )
Es stutzt cie Ariage, damit sie auch bei starkem Wind nicht um-
Kippen kann. Der & Hier fer auf N
i sogar &n Aufzug lers Loct die Locher . Mt otwas
'um das Rotorblatt

Der Tum ist bis zu 150 Meter hoch. Das ist wicht.
‘denn je haher man kommt, desto starker weht der
Wind Oben auf dem Tum sitzt die Gondel.In ifv be-
finden sich all technischen Bauteie. Durch die

& .. hindurch get die Nabe. An i
[] sind dhe Rotorblater bafestgt

i | auf dem Tum zu befestigen.

Wenn der Wind also stark genug weht, nehmen die
“ ... den Wind auf. Sie werden
durch die Energie des Windes in Bewegung gesetzt
Mit den Rotorblattern dreh sich auch e Nabe und
an. Der
‘erzeugt Strom wie der Dynamo am Fahmad, nur sehr
viel mehr. Der Strom wird dann ins Vertsiinetz einge-
speistund gelangt 50 in die Hauser der Menschen.

An der Oberseite der Gondel befinden sich Wind-

messgerdte. Sie messen die Windrichiung und die

Windgeschwindigkeit Weht der Wind stark genug,

‘sehaltet sich die Anlage automatisch an und in die
Weht der

2 stark, schalet die Anlage sich wiedor automatisch

‘ab, damit nichts kaputt geht

b & 1/

9 EE Windkrat - Arbetsbiatt 3 wiw energe-macht-schule de
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Arbeitsblatter Wasserkraft

i ® L Y

Was kann Wasser alles? Wasserkrat
Bewegles gie. g 5 Zum Bewegles Wasser ist sehr energiereich man nutzen. Das
bei einer Fluss- schen schan vor sehr langer Zed herausgefunden Sie haben schon vor tausend Jahren Was-
fahrt Schrede drei Ereignisse auf an denen man sieht, dass Wasser sich bewogt a Die Mahien Arbeten efieichtert. |
geschmiedet,
i ot von
Heule werden Wasserkraftwerke genutzt, um Strom zu erzeugen In den Bergen werden in ers-
ter Linie: Das auf einem
Berg gesammelt. Das Wasser fliefit bei Bedarf durch eine Rohrieitung zu einem befer gelege-
e hhaschi Wasser durch eine Dia
Generator an ch aben
werden.
Suchein bewirkt. Aufgabe:
und Kiebe o5 auf dein Arbeitsblatt P —

Zifter Tl der

&in Bild. drucke das Bid aus und klebe es.

auf dein Arbeitsblatt

9 EE Wasserkraft Arbetsblatt 1 www energie-macht-schule de
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Wasserkraftwerke

Aufgaben
Schveibe folganda Bagrile an e richige Stelle:
Wassarmuhlen, Strom, Generatoren, Fluss, Wellan

Wassarkraft

Bawoglos Wassar ist soh enargioreich. Diesa Enorgie kann man nutzen. Das haben die Man-

‘schen schon vor sahr langer Zei herausgefunden. Sie haben schon vor tausend Jahren

‘gebaut. Die Muhlen haben den Menschan visle Arbsiten erisichtert. In inen

wurde Kom gemahlen, Wasser gepumpt, geschmiedst, Wole gewalkt oder Holz gesagt Heute
E Viele

gt 2= ni

Heute um 2 erzeugen. Es gibt verschie-
dene Anten von & nachdem ob oer viek
leicht sogar am Meer gebaut werden.

An enem iegen Lautwasserkraftwerke. Die Stromung des Flusses kann

‘genutz werdan um Skrom zu erzeugen. Das Wasser ireibt Turbinen an, die dann de
bewegen Wenn es im Sommer sehe heil ist und die Fiisse werig
Wiassar fibren, reicht das um erzsugen

In den Bergen kann man auch ohne ainen Fluss Stauseen anlegan. Man kann dann das
‘Wasser von sehr Hier ‘micht immer,
‘sondem die Techniker i £ Sokamn
man Strom erzeugen, genau dann
weres man i braucht

9 EE Wasserraft - Arbsitsblat 3 ® wirw energie-macht-schule de.

Arbeitsblatter Photovoltaik

/

LY 4 o N

Was kann die Sonne alles? Die Kmitcler Sanna utzon
Die Wirkung der Zum Beispiel

die Warme auf der Haut oder Eis das schmizt. Schreibe drei Eresgnisse auf an denen man Aulgabe

sieht, dass Soanenlicht Energie hat. Schreibe folgende Begrifte an die richbige Stelle:
Nur durch die Sonne ist . Durch
wart s Ohne ware &5 50 kalt d

Lseht und ist

far Regen und Wind.

Bestimt hast du schon gemark, wie gro die Krat der Sonna ist Sie schent im Sommar
bringt und manchmal selbst den Teer der Stralle

Suche i

wirkt Al doin Arbedsblatt
und zur
. . I Pringzip furiktionien das wie ein Wasses-
schiauch, der lange in der Sonne legt, Die gespeicherte Sonnenwairme wrd 2 B. zur Erwir-
mung des Warssers. n
Sommer den gesamten Warmmasserbedar decken. Die Gas- oder Olheczung kann dann im
Sommer werden_Im Winler reicht. in
Deutschiand nicht aus, 5o dass sine zusatziche Hetzung notwendig ist. Mit Hiffe von Sclarko-
chern kann man die sogar zum D wer-
el o B E gebaut,in genug die Sonne aber
Arbeitsblatt oft sehr stark schesnt
Du kannst dir bauen, out Ads-Foke

auslogst. Wenn du an einem hesGen Sommertag deinen “Backolen” in g pralls Some stellst
und 2B, einen Apsl hinsinlsgst. ist ieser bakd gar.

D durch Solarzellen. D i an
denen ene elekinsche Spannung entsteht, sobald Licht darauf falit. Das funktioniert 2 B. auch
it sehr leinen .. . bei Unren und Taschenrechner. Solarzellen werden messtens
an Haus- oder Garagendichem angebrach!, die nach Siden zeigen

\ S U1\ ® J

9 EE Photovoltak - Arbeitsbiatt 1 www energie-macht-schule de. 9 EE Solar - Arbeitsbian | waw energie-macht-schule de
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Arbeitsblatt Biomasse

s 1 By

Biomasse

Aulgabe
Schrobe folgende Worte an die richtge Stelle
Holz, Kraftwerk, Energie, Bomasse, standig, ungenutzt

Wikt du, . als es noch keine
Elektroherde und Heizungen gab?

und Lagerfeuer oder in Kaminen
Holz wird auch heute noch in einer modemen Heizung oder sogar i einem groBen
AuBer Holz benutzt man 2 B. Son-

. um e Of herstellen, mit dem Motoren fahren kon-
nen. Selbst aus Mist, Gille, Kiichen- gewin-
nen. Beim Verotten von Abfallen entstehen Warme und Gase. Diese Gase, konnen ahnlich wie
Klarschiamm etc.) nennt man Biomasse.

<eev.. ha einige Vorteile:
o Biomasse ist nge ach
« Biomasse enthalt viel Energie. Eine Tonne Biomasse enthalt ungefahe genauso viel Energie
wie eine halbe Tonne Stemkohle.
. und Abfalistoffe, bhiebe, zur
Energieerzeugung
nutzen.
« Bei der Verbrennung
von Biomasse entsteht
nur so viel CO2 wie
vorher in der Planze
engelagen wurde

9 EE Bromasse - Arbedsblatt ® ww energie-macht-schule da

Arbeitsblatt Stromtransport

r !

Wie kormmt der Strom ins Haus?
o und Anlagen, di stahen oft weit weg von
Dorfern, in und arbeiten. - . das sich

s vieden L der Der Strom
ommt in jeder Stadt in einem Umspannwerk an. Von dort kommt e dann ober unteirdische
Leitungen direkt. bis in die Steckdosen der Hauser.

Auigabe:

far jede Atage eine andere Farbe

vooew energie-macht-schue de

A

‘ ™

Experiment Biomasse

e IS

Zur ierkot i aiter gefilk,
luftdicht i Das Biogas wird
dann in Wa in Strom Pri deine eige-

ne Biomasseaniage baven.

Du brauchst:
i Hal putzen (Schalen, )

eine Hand voll Erde.

etwas Hefe.

sine halbe Flasche  warmes Wassar

sinen Teshffel  Zucker

einen Trichter

eine. Plastkfiasche

ainen Luftballon

Experiment:

Fa i 2 o e, die in ci rmische das

Ganze gut durch. Fiille cie Flasche bis zur Halfte mit warmem Wasser. Gebe den Zucker dazu.

Ziehe den Luftbalion ber die O Flasche und 2 2

Stelle die Flasche drei Tage an einen dunklen und warmen Ort.

Was ist passien?

O#fne die Flasehe nieht im Klassenraum — es stinktl

\ & Y

9 EE Biomasse Expariment

Arbeitsblatt Stromnetz

e

8 ~

It Dir schon einmal aufgefallen, dass e< ganz verschiedene Strommasten gibt? An den Masten
kann man erkennen, welche Stromspannung die Leitungen haben. Je hiher die Spannung.
desto stirker ist die Spannungsquele.

Autgabe:
Man spricat on Ho: E was
denkstau, art? Schreib nehtigen
Masten.

\ ® J

© EE Stromnetz - Arbeitsbiatt 1

wrorw.energie-macht-sahule. de.
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Arbeitsblatt Stromnetz

-

o N

\_ & Hederspanmungsnez

2 EE Stromnetz - Arbsitsblat 2 wwrw.energie-machi-schule.de

/

Das Stromnetz gestem und morgen

~

Auf dem Biid

Mehr

und wie es in der Zukunft funktionieren kannte.

Auigabe:
Oberege cir cie gostem,

5 far
‘siehst cu, wie das Siromnetz friner funkionisr hat, wie e sich bis heuts schon verandart hat

—
Now

Stromnetz Stadtplan

"\

Was gehst alles 2u siner Stadt?

Aufgabe:
Auf dem Stadtplan sieht man nur di der i " johi
Sachen ein iner Freunde gehoren Wiehtig sind auch

die Sehule, in Laden und der Spieplaz. Auf dan Strafen fahren Fanmader und Autos. Mae fur
die Fahrader Steliplstze. Fir, 5 und
‘sinen Windpark zsichnen.

@ EE Stromnetz | Stadtplan W energie-macht-schule de

\

Das sisktrische Netz heute
Der in Verbrau-
«chem_ Ober llen par

g , den ? in
deiner Umgebung? Zeichne den Weg nach, den dein Strom fielt. (Es kénnen mehrers sein )

‘Sonne-

Aufgabe: ins Netz ein. Wo kann

Stromnetz, um die Schwankungen ausgleichen z kinnen.

speichem, wenn 2. der Wind

wenn 2B

n
So sehen Symbole fiir elekinische Speicher aus: - ﬁ

Umspannaniagen

Industriebetriche

— -
e
— -

N ®

9 EE Stromnetz — Vertiefung

www.energie-macht-schule de
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Die einleitenden Geschichten
Der Baukasten beinhaltet zehn Geschichten zum Vorlesen, die am
Alltag der Kinder orientiert, in das jeweilige Unterrichtsthema ein-

fuhren.

Folgende Themen werden aufgegriffen:

o Magnetismus

. Stromkreis

° Elektrogerate im Haushalt
° Sicherer Umgang mit Strom
. Stromerzeugung

. Erneuerbare Energien

Die Akteure der Geschichten sind Wiebke Wind, Siggi Sonne, Paul
Power, Nelly Netz und Opa Gluhbert, der beim Experimentieren
hilft und Antworten auf alle Fragen hat. Die Figuren treten auch im

Theaterstlck ,Das Geburtstagsfest” auf.

Der Text ist so einfach gehalten, dass er von den Schiilerinnen

und Schiilern selber auch laut vorgelesen werden kann.

36
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Theaterstick — Das Geburtstagsfest

.Das Geburtstagsfest® ist ein funf-Personen-Stiick fir Grundschii-
ler. Vier Freunde wollen ihrem Opa eine Freude machen. Neben-
her geht es dabei um das Thema Energie. Die Spieldauer betragt
15 Minuten.

Da ist zuerst einmal Wiebke Wind. Sie ist das schlaue Madchen.
Sie kennt sich beim Strom gut aus, weil3, wo man den Strom her
kriegt, wozu man ihn braucht und was man besser nicht machen
sollte. Siggi Sonne ist ihr kleiner Bruder. Er ist ein hiibscher Kerl
und kann ganz toll singen. Aber manchmal denkt er nicht genug
nach und vertraut dann lieber auf seine Schwester und auf seine
Freunde. Der dritte im Bunde ist Paul Power, er isst gern, manch-
mal vielleicht auch ein bisschen viel. Er ist stark, hat viele Muskeln
und freut sich, wenn seine Kraft gebraucht wird. Auf ihn kann man
sich verlassen. Am liebsten treffen sich die Freunde bei Nelly Netz.
Sie hat das Herz auf dem rechten Fleck, hat immer gute Ideen und

es gefallt ihr, wenn alle zu ihr kommen und mit ihr spielen.

Auf der Biihne werden folgende Gegenstande als Requisiten be-

notigt:

o Kabeltrommel

. Ghettobluster

. Mikrophon

o Lichterkette

. eine Dose Kekse
. Korbstuhl

o eine Tageszeitung
. ein Sonnenschirm
o grolRe Pflanzen, die einen Garten darstellen
o Korb fir die Hite
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Die Kostume

Opa Gluhbert ist wie ein alter Mann verkleidet. Im besten Fall hat
er eine Glatze, vielleicht eine sehr weite Hose mit Hosentragern
und geht sogar am Stock.

Die Figuren der vier Freunde symbolisieren die Windkraft, Son-
nenenergie, Warmekraftwerke und das Stromnetz. Das spiegelt
sich in ihren Kostiimen wieder. Im einfachsten Fall tragen die Dar-
steller von Wiebke Wind, Siggi Sonne, Paul Power und Nelly Netz
einen Hut. Am ersten Hut ist ein Bild befestigt, das eine Wolke
zeigt. Sie hat ein Gesicht mit dicken Backen und gespitzten Lip-
pen, die pusten. Der zweite Hut ist flr Siggi. An ihm ist eine Sonne
befestigt. Der Dritte hat ziingelnde Flammen, der Vierte ein Netz,
das ruhig ein bisschen wie ein Spinnennetz aussehen darf. Die

Kostiime kdnnen selbstverstandlich weiter ausgearbeitet werden.

Die Themen

Folgende Energiethemen kommen zur Sprache:

o Geschichte der Elektrizitat
o Licht

. Leiter und Nichtleiter

o sicherer Umgang mit Strom
° Elektrogerate im Haushalt
° Erneuerbare Energien

o Kraftwerke

Das Lied

Nach der Melodie: ,Ein Vogel wollte Hochzeit machen® wird in
15 Strophen das Thema Energie angesprochen. Hier empfiehlt es
sich eine Auswahl von sechs bis acht Strophen zu treffen, die am

besten zu den im Unterricht besprochenen Inhalten passen.
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